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Polskie Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego PLGBC (P’ollsh Green
Building Council) jest organizacja pozarzadowa, ktéra od 2008 rokajdl‘eallzme
misje radykalnej poprawy projektowania, budowania i uzytkowaﬁﬁa“
budynkow w Polsce tak, aby zrownowazone budownictwo staio%w} norma.

Stanowimy czesc globalnej spotecznosci ponad 70 organizacji green building councils skuplonyé)‘u w ramach World
Green Building Council. J, A., £

|1
Budujemy siec¢ relacji tworcow zmian i Swiadomie dziatamy na rzecz zréwnowazonej przyszfps’a Z powodzeniem
wspieramy szereg projektéw, aktywnosci i badan, w ktérych stowo ,,odpowiedzialnos¢” odg” naJwazmerza role.
Dzielimy sie wiedza. Stymulujemy do innowacyjnych dziatan. Tworzymy koalicje i partners}:Wa bo W|d2|my potrzebe
wspolnych inicjatyw dla rozwoju zréwnowazonego budownictwa. etk

Jako organizacja cztonkowska, jestesmy zjednoczonym gtosem obecnych JaQrZVSZ’(yChv]((jeBQW naszej. branzy.
Wspdlnie dazymy do przeprowadzenia znaczacej transformacji srodowiska puﬁowlar;ego aby uczymic, Je zdrowym
i zrownowazonym. To nasza odpowiedz na zmiany klimatyczne i dbatos¢ Ggla’nete .-*”"
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3
el


https://www.worldgbc.org
https://www.worldgbc.org
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JAKCZYTAC TEN RAPORT
Niniejszy raport ma stanowic przewodnik do planowania i opracowywania strategii. Jest on podzielony na dziewie¢ sekcji, z ktérych pierwsze
osiem stanowi tto i kontekst, i bedzie szczegolnie przydatne dla tych, dla ktérych tematyka dekarbonizacji budownictwa jest stosunkowo nowym
zagadnieniem. Ostatnia sekcja - mapa drogowa - pomoze organizacjom w catym taricuchu wartosci w opracowaniu skutecznych strategii dekar-

bonizacji. Zawiera ona konkretne i okreslone w czasie cele do roku 2050, podzielone wedtug grup interesariuszy. Mozna sie do nich odnosic¢ przy
kazdym planowaniu i podejmowaniu decyzji majgcych wptyw na wysitki w zakresie dekarbonizacji.

We Wprowadzeniu Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju podkresla znaczenie wspétpracy miedzynarodowej i miedzysektorowej na rzecz de-
karbonizacji budownictwa. W czesci drugiej znajduje sie Wizja, stanowigca wprowadzenie w tematyke dekarbonizacji zasobow budowlanych.
Definicje to rozdziat raportu, ktéry precyzuje uzywane terminy i zwroty. Sekcja Cele raportu przedstawia zamierzone efekty niniejszego opraco-
wania. Aktualna sytuacja prezentuje dane liczbowe obrazujqgce stan sektora budownictwa w Polsce. Czes¢ szosta - Legislacja wymienia wazne
akty prawne na poziomie europejskim i krajowym, ktore zwigzane sq z kwestiq dekarbonizacji sektora budownictwa. Rozdziat Finansowanie
dekarbonizacji omawia problematyke wspierania zielonych inwestycji dzieki europejskim i krajowym instrumentom finansowym. Sekcja Ba-

S P I S T R E S’ CI riery i szanse to diagnoza stojgcego przed nami wyzwania. Finalnie - Mapa Drogowa omawia kolejne kroki, jakie nalezy podjgc aby sektor
budownictwa madgt zrealizowac cel neutralnosci klimatycznej do roku 2050.

Polska jest sygnatariuﬂ porwmiei’a paryskiego, ktére naktadana podpisanych zobowiazanie‘,na‘by globalne antropoge-

3 Wprowadzenie niczne emisje gazow ci"e arnianych netto osiagnety poziom zerowy okoto roku 2050. Unia Europejska, w ramach Europej-

skiego Zielonego I:adu&a +z_a‘da redukcje emisji 8azow cieplarnianyeh do roku 2030 0 55%. Osiagniéfie}ych celéw mozliwe

Wizja bedzie dzieki dekarboniza€jiws kichisektoréw gospodarki. Sektor budownictwa odpowiada za 3z SE?%.':wiatowych emi-

sji CO, - co wynika zaréwno ze zu ia@nergii prz% budynki ($lad weglowy operacyjny), jak i z poz _"ta’réj dziatalnosci prze-

8 Budynek o zerowym sladzie mystu budowlanego zwiazanej z wydobyciem suroweéw, produkcjgmateriatéw, procesem budowyc;y;_ozbiérki budynkéw
weglowym netto (Slad weglowy wbudowany). Wraz z postepem w redukcji energochtonnosci budynkowznaczenie, dzis'marginalizowanego, ,

wbudowanego $ladu weglowego bedzie rosnaé. Nalezy pamietaé takze o istniejacej tkance budowlahej Fcharakteryzujacej

1 1 Definicje sie wysokim zapotrzebowaniem na energie i wymagajacej gtebokiejmodernizacji. Dziatania w tym zakr‘_‘:“s,ie'musza stanowic

czesc planu dekarbonizacji (flagowym projektem Europejskiego Zielonego tadu jest fala renowacjj{._ :

13 Cele

23
Niniejszy raport stanowi ,mape drogowg”, ktéra pomoze zobrazowac, jak kompleksowe wyzwanie'st@igprzed Polska, aby
do roku 2050 zdekarbonizowa¢ sektor budownictwa. Réwnoczesnie jest wezwaniem do podjecia Ksetnych dziatan

15 Aktualnasytuacja w okreslonych ramach czasowych. Redukowanie emisyjnosci budynkéw (w catym cyklu zycia) wymgga nieustannego za-
angazowania i wspotpracy wielu podmiotéw. Wspétpraca ta jest kluczowym zadaniem dla wszys : ainteresowanych
21 Legislacja stron. Do szerokiego grona interesariuszy zalicza sie administracje rzadowa i samorzady, dewelo ri:\'/vgstoréw oraz
wtascicieli budynkéw, projektantéw (architekci i inzynierowie budownictwa), producentéw mater tgw i technologii bu-
27 Finansowanie dekarbonizacji dowlanych, wykonawcéw, zarzadcéw budynkéw, instytucje finansowe oraz organizacje poz rzi"dow 'tgwarzyszenia Za-
wodowe i uczelnie. Mapa drogowa obejmuje konkretne, okreslone w czasie dziatania dla wszystKiehtych grup. Dziatania
30 Bariery i szanse zostaty dopasowane w taki sposéb, aby utatwi¢ intensywna wspotprace w catym tancuchu wa dscngﬁ;p t’:?\_lfa'jest‘ niezbedna

do wprowadzenia trwatych zmian.

33 Mapa drogowa Aby osiagnac neutralnos¢ klimatyczng, polski rynek budowlany musi przejsc proces transformagji. #enieczna jest mody-
fikacja podejscia do produkcji materiatéw, projektowania, procesu budowlanego oraz wwket, .gi;‘g_vanych zrédet ener-
gii. Baza tych dziatan musza by¢ zmiany w prawodawstwie, ktére umozliwig weg 1 Py fkal "za'mierzer']. Roz-
wiazania, ktére pozwalaja na wznoszenie budynkéw o zerowym $ladzie Wegloyp;&ﬁ thicja - nalezy'je odpowiednio
promowac oraz wspieraé legislacyjnie i finansowo. Od zaangazowania s&kteta;finanse Wego bedzie- zaleze¢ skuteczna
realizacja przedstawionych zatozen, dlatego aktywny udziat bankow kome,gtc,yj!hy | ora.i.imied'{‘{garodowygw nstytucj‘i/,

#

finansowych w projektowaniu odpowiednich instrumentow wspiei{aj,a&yphﬁ;i-g’?;ﬁr%ia(ﬁ_g_w Polsc&jest-hardz
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Budynki odgrywaja kluczowa role

w reagowaniu na kryzys klimatyczny
oraz w dekarbonizacji gospodarki.
Wraz z nimi przemyst budowlany

jest odpowiedzialny za okoto 38%
wszystkich swiatowych

emisji dwutlenku wegla. 10% tych
emisji jest uwalnianych podczas
produkcji i transportu materiatéw
budowlanych oraz samego procesu
budowy i rozbiérki, a 28% podczas
eksploatacji. W regionie, w ktérym
dziata Europejski Bank Odbudowy

i Rozwoju (EBOIR) budynki sg
odpowiedzialne za ponad 43%

emisji gazow cieplarnianych.

Globalne zasoby budowlane
prawdopodobnie podwoja sie do 2050
., co spowoduje ogromny wzrost
emisji, jesli niewiele lub nic nie
zostanie zrobione w celu zmniejszenia
intensywnosci emisji gazéw
cieplarnianych. Srodowisko ekspertéow
uznaje, ze dekarbonizacja budynkéw
jest jednym z najbardziej optacalnych
sposobow ztagodzenia najgorszych
skutkéw zblizajacego sie zatamania
klimatu.

Sektor budownictwa wytwarza ponad jedna trzecig swiatowych
odpadow i zuzywa potowe surowcow. Rozwigzanie problemu tak
duzego zuzycia zasobdw i znacznego wptywu na srodowisko wy-
maga przyjecia zasad gospodarki o obiegu zamknietym, nowych po-
dejs¢ do efektywnego gospodarowania zasobami, a takze ponow-
nego wykorzystania i recyklingu materiatéw budowlanych w catym
cyklu zycia budynku.

Uznajac znaczenie sektora budowlanego dla realizacji globalnych
celéw klimatycznych i Srodowiskowych oraz znaczace potrzeby in-
westycyjne, EBOIR okreslit zielone budynki jako jeden z o$miu klu-
czowych obszarow w zielonej strategii EBOIR na lata 2021-2025
(GET 2.1 Approach). Instytucja posiada bogate doswiadczenie
w zakresie finansowania ekologicznego i do tej pory zainwestowata
ponad 35 mld EUR w 2 000 projektéw w 38 krajach, w ktérych pro-
wadzi dziatalnos¢, przekazujac srodki finansowe na programy zwia-
zane z zielonymi budynkami za posrednictwem podmiotéw sektora
prywatnego i publicznego, lokalnych instytucji finansowych i fun-
duszy nieruchomosci. Dzieki specjalnym instrumentom finanso-
wym, bank zapewnit ponad 4 mld EUR na finansowanie zréwno-
wazonych budynkdw, co pomogto ,zazieleni¢” taczng powierzchnie
brutto budynkéw wynoszaca do tej pory ponad 35 min m2.

EBOIR stara sie pracowac w ramach catego tancucha wartosci, aby
nawigzacé wspotprace z sektorem prywatnym przy uzyciu konkret-
nych modeli i rozwigzan finansowych. Wspieramy réowniez rzady
w kwestiach politycznych i regulacyjnych oraz pomagamy w mobi-
lizowaniu sSrodkéw pochodzacych od darczyncow i ze wspotpracy
technicznej w celu zapewnienia bodzcow finansowych umozliwia-
jacych rozwiagzanie problemoéw zwigzanych z ograniczeniami zdol-
nosci produkcyjnych i niedoskonatosciamirynku. EBOIR przyczynia
sie do przemian rynkowych w branzy budowlanej poprzez doradz-
two polityczne, duze osiagniecia w zakresie zaangazowania sekto-
ra prywatnego i finanséw publicznych oraz kontakty gospodarcze
w krajach, w ktérych prowadzi dziatalnosc.

Budowanie partnerstwa i wspieranie inicjatyw tworzonych
przez spotecznosci miedzynarodowe, takie jak World Green Buil-
ding Council (WorldGBC) jest kluczowe na drodze do dekarbo-
nizacji. Obnizenie emisyjnosci budynkéw bedzie takze wigzac sie
z koniecznoscia podjecia znacznych wysitkow i asygnacji zasobéw
w catym rozdrobnionym tancuchu wartosci, w szczegélnosci na
mniej rozwinietych rynkach.

Bardzo cenimy globalne inicjatywy Advancing Net Zero i europej-
ska kampanie #BuildingLife, realizowane przez WorldGBC. Daja
nam one dobry wzorzec i wskazéwki do dalszego dziatania. Biorac
pod uwage rozdrobnienie sektora budowlanego, bytoby pozadane,
abysmy wszyscy - profesjonalisci, firmy, inwestorzy - potaczyli sity
i pracowali razem.

Budujac sieci kontaktéw i wspotpracujac ze sSrodowiskami zawo-
dowymi, w tym miedzy innymi z WorldGBC, bank wspiera dekar-
bonizacje sektora budowlanego i stanowi przyktad dla inwestoréw
i instytucji finansujacych w regionie. Z drugiej strony dekarboniza-
cja budynkéw moze oferowac znaczace mozliwosci inwestycyjne
i wspierac przejscie do bardziej zrownowazonej gospodarki o obie-
gu zamknietym w regionie.

Sktonito to EBOIR do wspotpracy z Polskim Stowarzyszeniem Bu-
downictwa Ekologicznego (PLGBC) w zakresie opracowania niniej-
szej mapy drogowej, ktéra - w przypadku podjecia dziatan i zastoso-
wania sie do niej przez wszystkie zainteresowane strony na rynku
- wspierataby dekarbonizacje sektora budowlanego w catym tancu-
chu wartosci i w catym cyklu zycia budynkéw w Polsce. Niniejsza
mapa drogowa bedzie jedna z dziesieciu, ktére europejska czes¢
WorldGBC - Europe Regional Network - opracowuje w ramach
kampanii #BuildingLife i zaprezentuje na COP26, szczycie klima-
tycznym ONZ w Glasgow w listopadzie 2021 roku.

Polska zostata wybrana do tego dziatania pilotazowego z uwagi na:

e dynamiczny rozwoj waznego sektora, obejmujacego zardow-
no produkcje materiatéw i produktéw budowlanych, jak i szersza
dziatalnos¢ w zakresie budownictwa i nieruchomosci,

e silngiaktywnga spotecznosc branzowa, w tym PLGBC,

e znaczenie dekarbonizacji dla przysztego wzrostu gospodar-
ki oraz dla wzmocnienia konkurencyjnosci branzy,

e mozliwos¢ powielenia wnioskdw wyciggnietych z opracowania
mapy drogowej w innych krajach.

Wierzymy, ze polska mapa drogowa, opracowana przy naszym
wsparciu, zostanie wykorzystana jako wzorzec dla dziatan dekar-
bonizacyjnych i rozwoju podobnych krajowych map drogowych
w innych panstwach w catym regionie EBOIR.

Remon Zakaria, Kerrie Law i Alex Hadziivanov
Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju (EBOIR)



https://www.ebrd.com/where-we-are.html
https://www.ebrd.com/news/2020/ebrd-unveils-proposal-to-be-majority-green-bank-by-2025.html
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Przyjete w 2015 roku podczas szczytu klimatycznego COP21 po-
rozumienie paryskie, ktérego sygnatariuszem jest Polska, stawia za
gtowny cel ograniczenie sSredniego wzrostu temperatury na swie-
cie ponizej 2°C, najlepiej do 1,5°C powyzej poziomu sprzed epo-
ki przemystowej. Realizacja tego celu wymaga, aby globalne antro-
pogeniczne emisje gazéw cieplarnianych netto osiggnety poziom
zerowy okoto roku 2050, co oznacza, ze do atmosfery nie beda
trafiaty zadne dodatkowe emisje. Osiggniecie neutralnosci klima-

T(IIE.IMATYQZONSIC; — @ + @ L

Wypracowana na potrzeby raportu wizja polskiego sektora budowlanego na rok 2050 jest nastepujaca:

tycznej, tj. zerowego poziomu emisji gazéw cieplarnianych netto,
jest wynikiem réwnowagi miedzy zmniejszonymi emisjami w dro-
dze dekarbonizacji (-), usuwania dwutlenku wegla (-) i pozostaty-
mi emisjami dwutlenku wegla (+), ktére najprawdopodobniej bedg
wystepowac nawet po 2050 r. w przypadku niektorych obszarow
geograficznych i proceséw.

Znaczenie budownictwa w procesie dochodzenia do neutralno-
sci klimatycznej jest kolosalne. Najswiezsze dane pokazuja, ze bu-
dynki odpowiadaja za 38%* Swiatowych emisji CO,, przy czym 28%
pochodzi z eksploatacji budynkoéw, a pozostate 10% spowodowane
jest zuzyciem energii niezbednej do produkcji materiatéw i techno-
logii wykorzystywanych w budownictwie (wbudowany slad weglo-
wy). Wraz z rozwojem technologii pozwalajacych na zmniejszanie
energochtonnosci budynkéw w trakcie ich uzytkowania, rosnac be-

NOWE I MODERNIZOWANE
BUDYNKIPOWINNY MIEC ZEROWY
SLAD WEGLOWY NETTOW CALYM
CYKLUZYCIA

dzie znaczenie wbudowanego sladu weglowego, ktéry obecnie jest
czesto marginalizowany?.

Niniejszy raport jest odpowiedzig na stojace przed nami wyzwanie.
Stanowi swoistg mape drogowa dla dziatan niezbednych do zde-
karbonizowania polskiego sektora budowlanego do 2050 roku, aby
umozliwi¢ Polsce osiagniecie neutralnosci klimatycznej. Jest to za-
danie dla kazdego panstwa-sygnatariusza porozumienia paryskie-
g0, a ktére wynika takze z zatozen Europejskiego Zielonego tadu.

WSZYSTKIE BUDYNKI
POWINNY MIECZEROWY
OPERACYJNY SLAD WEGLOWY



https://architecture2030.org/new-buildings-embodied/

Urzeczywistnienie powyzszej wizji uzaleznione jest od szeregu zmian, ktére mu-
szg zajs¢ na polskim rynku budowlanym w odniesieniu do produkcji materiatow,
projektowania, procesu budowlanego oraz wykorzystywanych zrédet energii.
Podstawa wspomnianych przeobrazen powinny stac¢ sie ambitne i dalekosiezne

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (IEA) szacuje, ze do osig-
gniecia zerowej emisji dwutlenku wegla netto w obiektach budow-
lanych do 2050 r. bezposrednie emisje CO, z budynkéw musiatyby
spasc¢ o 50% do 2030 r., a posrednie emisje z sektora budowlane-
go zostac obnizone o 60%, dzieki m. in. zmniejszeniu emisji zwia-

zmiany legislacyjne, ktére umozliwig wdrozenie i weryfikacje zamierzen.

Do roku 2050 powszechne powinny stac sie ponizsze praktyki:

Proces produkcji i budowy musi charakteryzowac sie wysoka efektywnoscia wykorzystania zaso-
béw. Rozwigzania niskoemisyjne nie moga byc¢ alternatywa, ale podstawowa metoda produkcji ma-
teriatéw budowlanych oraz realizacji inwestycji budowlanych. Nalezy w maksymalnie mozliwym
stopniu ograniczy¢ odpady budowlane, zgodnie z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym, ktére
powinny by¢ powszechnie akceptowane i stosowane. Wskazane jest, aby projektowanie z uwzgled-
nieniem przysztej rozbiorki (ang. design for disassembly), ponownego uzycia, recyklingu i upcyklingu
stato sie standardem w odniesieniu do elementéw konstrukcyjnych w korncowe;j fazie zycia budynku.

Zaréwno budynki nowe, jak i istniejgce musza by¢ wysoce energooszczedne. Powinny charaktery-
zowac sie niskim (wrecz zerowym) zapotrzebowaniem na energie dzieki odpowiedniej izolacyjno-
Sci przegraéd, efektywnym systemom wentylacji, chtodzenia i ogrzewania oraz zarzadzania energia.
Powinny réwniez by¢ wyposazone w instalacje wytwarzajace energie, dzieki czemu beda mogty sta¢
sie dodatnie energetycznie. W celu osiagniecia zatozen na 2050 r. nalezy skupiac sie nie tylko na
redukcji emisji dwutlenku wegla, ale réwniez podjac dziatania regeneracyjne, w ktérych nacisk poto-
zony bedzie zaréwno na redukcje negatywnego wptywu na sSrodowisko, jak i jego odbudowe.

W zaleznosci od lokalnych warunkéw powinny byé stosowane rézne zrédta energii odnawialnej
w maksymalnym mozliwym zakresie. Poza tym, system energetyczny musi przejsc gteboka transfor-
macje, a Zrédta energii stac sie neutralne pod wzgledem emisji dwutlenku wegla.

zanych z wytwarzaniem energii. To oznacza, ze emisje z przed-
miotowego sektora powinny male¢ o okoto 6% rocznie w latach
2020-2030.

Chociaz globalnie dziatania dekarbonizacyjne staja sie coraz bar-
dziej powszechne, zaréwno w sektorze energetycznym, jak i w sek-
torze transportu, postep w kierunku budynkéw o zerowym catko-
witym $ladzie weglowym netto jest stosunkowo powolny, mimo ze
to wtasnie dekarbonizacja budynkéw moze w znacznym stopniu
wspierac krajowe cele neutralnosci klimatycznej. Niestety, obecnie
nawet 1 % budynkdéw nie osigga tego poziomu. Co wiecej, szacu-
je sie, ze w 2017 r. na $wiecie istniato zaledwie 2500° budynkow
charakteryzujacych sie zerowym bilansem energetycznym netto,
w tym 500 budynkéw komercyjnych i 2000 mieszkalnych. Liczba
ta odnosi sie tylko do budynkoéw, ktére s3 oficjalnie uznane za bu-

dynki o zerowym bilansie energetycznym netto, m.in. na podstawie
certyfikacji wielokryterialnych. Poniewaz liczba ta jest bardzo ni-
ska, tego typu budynki sg postrzegane najczesciej jako jednorazo-
we projekty pilotazowe, a nie skalowalne i mozliwe do powszech-
nego wdrazania.

Rozwiazania, ktére umozliwiaja wznoszenie takich budynkow,
cho¢ nie sa jeszcze doskonate, sg z technicznego punktu widzenia
mozliwe. Koszty wytwarzania energii ze Zrédet odnawialnych szyb-
ko spadaja, co sprawia, ze staje sie ona coraz bardziej konkurencyj-
na w stosunku do konwencjonalnej energii pochodzacej ze spala-
nia paliw kopalnych, a to przektada sie jednoczesnie na tworzenie
nowych miejsc pracy i ograniczenie zanieczyszczenia srodowiska.
Gtowne napotykane bariery sa natury politycznej, finansowej
oraz legislacyjnej.
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ZEROWY SLAD WEGLOWY BUDOWNICTWA
Mapa drogowa dekarbonizacji budownictwa do roku 2050

Z uwagi na mnogosc interpretacji.i-definicji dotyczacych po-
jecia budynkéw zeroemisyjnych, w niniejszym opracowaniu
przyjeto ze:

BUDYNEK O ZEROWYM SLADZIE
WEGLOWYM NETTO
(ang. Net Zero Carbon Building - NZCB)

to budynek, ktérego wbudowany i operacyjny
slad weglowy w.catym cyklu jego zycia jest
rowny zero.

Projgktowanié-'i WZnoszénie budyn-
kéw o zerowym sladzie weglowym '

'-_.'.netto opiera_sie na serii dobrych

praktyk, ktére w dizej mierze bazujy '

na wprowadzeniu do budownictwa

- zasad gospodarki o obiegu zamknie- -

tym (GOZ).Sato miedzy innymi:

Biorac pod uwage dziatania konieczne do uzyskania miana NZCB, mozna opisac, ze jest to budynek, w ktérym:

1

Przeprowadzono inwentaryzacje
wszystkich zrodet emisji w catym cy-
klu zycia, z wyszczegdlnieniem wbu-
dowanego oraz operacyjnego sladu
weglowego, liczac od momentu roz-
poczecia inwestycji

4

Dotozono staran, aby w toku uzyt-
kowania w jak najwyzszym stopniu
wykorzystywana byta energia odna-
wialna

4 Budynki istniejace podlegaja takim samym zasadom obli

2

Zminimalizowano zapotrzebowanie
na energie, ograniczajac dzieki temu
operacyjny slad weglowy, przy réw-
noczesnym doborze odpowiednich
materiatéw i technologii w procesie
budowy, przez co maksymalnie ogra-
niczono takze wbudowany Slad we-
glowy

5

Na etapie konserwacji, moderniza-
cji oraz podczas rozbidrki ogranicza-
nowbudowany slad weglowy

wego jak nowe, jednakze d

3

Dokonano optymalizacji pod wzgle-
dem ograniczenia $ladu weglowe-
g0 w catym cyklu zycia - uwzglednia-
jac wbudowany oraz operacyjny slad
weglowy

6

Jezeli pomimo podjecia wszystkich
wczesniejszych dziatan nie uda-
to sie osiggnac¢ zerowego poziomu
sladu weglowego netto, zastosowa-
no jego kompensacje (ang. offset), wy-
korzystujac do tego celu certyfikowa-
ne projekty redukcyjne

Sniejszy Slad operacyjny i wbudowany (ktére sa najczesciej niemozliwe lub bardzo trudne do wyznaczenia w budynkach istni

z budynkiem od momentu wykonania inwentaryzacji.

DESIGN FOR DISASSEMBLY

czyli projektowanie budynku w taki sposoéb, aby byt on
zbudowany z komponentéw tatwych do demontazu i po-
nownego wykorzystania oraz pochodzacych z recyklin-
gu. Dzieki temu budynek, ktéry zakonczyt swéj cykl zycia
w obecnej formie, moze by¢ Zrédtem materiatéw dla kolej-
nej inwestycji. Koncepcja budynku jako repozytorium ma-
teriatowego jest obecnie coraz szerzej upowszechniana.

PONOWNE WYKORZYSTNIE
BUDYNKU

czyli znalezienie sposobu uzytkowania dla istniejace-
go budynku, ktéry nie wymagatby remontu ani adapta-
cji lub wymagatby niewielkich zmian. Dzieki temu moz-
na zminimalizowa¢ w znaczacym stopniu slad weglowy
pochodzacy z procesu budowy i przebudowy.
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Projektowanie i wznoszenie budyn-
kéw o zerowym S$ladzie weglowym
netto opiera sie na serii dobrych
praktyk, ktére w duzej mierze bazuja
na wprowadzeniu do budownictwa
zasad gospodarki o obiegu zamknie-
tym (GOZ). S3 to miedzy innymi:

OPTYMALIZACJA SLADU WEGLOWEGO
W CALYM CYKLU ZYCIA

czyli spojrzenie na efekty decyzji projektowych
z perspektywy petnego cyklu zycia budynku. Postugujac
sie przyktadem grubosci izolacji budynku: grubsza izolacja
ogranicza straty ciepta, czego wynikiem jest nizsze zuzycie
energii, co z kolei przektada sie na nizszy operacyjny slad
weglowy. Jednakze, im izolacja jest grubsza, tym wiecej
energii i materiatu potrzeba do jej produkgji, co wigze sie
z wyzszym wbudowanym s$ladem weglowym (jesli nie sa
uzywane materiaty pochodzenia organicznego). Kluczem
jest okreslenie optymalnej grubosci izolacji, dla ktorej
catkowity s$lad weglowy bedzie najmniejszy - a finalnie
w perspektywie roku 2050 zerowy.

W niniejszym raporcie wielokrotnie podkreslana jest waga
wbudowanego $ladu weglowego. Wynika to z faktu, ze operacyjny
Slad weglowy budynkéw jest juz pojeciem zakorzenionym
i potrzeba jego redukcji jest szeroko rozumiana oraz wdrazana.
Wartezaznaczeniajestto,zewrazzobnizaniemoperacyjnegosladu
weglowego, znaczenie $ladu wbudowanego bedzie wzrastac
i bez odpowiednich dziatann zmierzajacych do jego redukcji nie
bedzie mozliwym zdekarbonizowanie zasobéw budowlanych
w Polsce.

W wielu opracowaniach S$ciezka dekarbonizacji budynkéw
koncentruje sie na zerowej emisji jedynie w kontekscie
uzytkowania istniejacych obiektéw, czyli dzieki zwiekszeniu
efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje
i systemy zarzadzania energig oraz przejscie na niskoemisyjne
badz zeroemisyjne zrédta ogrzewania, zas w przypadku nowych,

wznoszenie ich w standardzie budynku o niemal zerowym zuzyciu
energii. Jednakze nie nalezy ustawac¢ w wysitkach podkreslania
wagi tego, ze budynek w catym swoim cyklu zycia oddziatuje na
Srodowisko naturalne réwniez poprzez materiaty, ktére zostaty
uzyte do jego wybudowania, peten proces budowy, uzytkowania,
modernizacji i wreszcie na koncu - rozbiérki.

Zréownowazone budownictwo to nie prosty wybor materiatu
czy komponentu budowlanego o nizszym $ladzie weglowym,
ale weryfikacja tego, jak dany produkt bedzie zachowywat sie
w dtuzszym okresie. Przyktadowo elementy bardzo trwate,
a takze tatwiejsze do adaptacji i ponownego wykorzystania sg
bardziej ekologicznym wyborem niz produkty o nizszym $ladzie
weglowym, ale za to mniej trwate, niemozliwe do recyklingu czy
ponownego wykorzystania. Jedynie takie holistyczne podejscie
pozwoli na catkowita dekarbonizacje sektora budowlanego.

WYKORZYSTYWANIE NATURALNYCH,
ODNAWIALNYCH MATERIALOW

obnizajacych $lad weglowy budynkéw. Przyktadem moze
by¢ drewno (pochodzace ze zrownowazonej uprawy, np.
certyfikowanej FSC), albo inne materiaty naturalne takie
jak konopie, len czy bambus. Produkty te wytwarzane sg
zroslin, ktére w trakcje swojego wzrostu sekwestruja dwu-
tlenek wegla z atmosfery, co dodatkowo redukuje $lad we-
glowy materiatéw z nich wykonanych. Pozwala to nawet na
uzyskanie ujemnego $ladu weglowego. Nie nalezy jednak
zapominac, ze warunkiem uwzglednienia sekwestracji jest
Swiadome zagospodarowanie wyrobu z surowcéw natural-
nych po jego uzyciu.

Jedynie holistyczne podejscie
pozwoli na catkowitag
dekarbonizacje sektora
budowlanego
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Na potrzeby niniejszego opracowania zebrano definicje, ktore potrzebne sa do poprawnej interpretacji poruszanych zagadnien.

DEKARBONIZACIA
Dekarbonizacja w $wietle polityki Unii Europejskiej oznacza
proces redukowania emisji dwutlenku wegla (i innych gazéw

cieplarnianych) do atmosfery we wszystkich gateziach gospo-

darki krajow cztonkowskich

NEUTRALNOSC KLIMATYCZNA
Neutralnos¢ klimatyczna to cel procesu dekarbonizacji, czy-
li osiggniecie zerowego poziomu emisji gazéw cieplarnianych

netto (zerowego $ladu weglowego netto)

CYKL ZYCIA BUDYNKU

(ang. Building Life Cycle)
Definicja okreslonych etapéw cyklu zycia budynku zostata
opisana w normie EN 15978. Fazy cyklu zycia obejmuja: faze
wyrobu A1-3, faze wznoszenia A4-5, faze uzytkowania B1-7
oraz faze konca zycia C1-4 (rys.1)

OCENA CYKLU ZYCIA BUDYNKU

(ang. Life Cycle Assessment - LCA)
LCA to metoda analizy wptywu na s$rodowisko budynkéow
w trakcie ich catego cyklu zycia. Ocena dokonywana jest w réz-
nych kategoriach - jedna z nich jest wptyw na globalne ocieple-
nie wyrazony w kilogramach ekwiwalentu CO,. Szczegétowa
procedura stosowania metody LCA w kontekscie budynkow
zostata opisana w normie EN 15978

DEKLARACJA SRODOWISKOWA
PRODUKTU TYPU III
(ang. Environmental Product Declaration - EPD)

EPD to dokument informujacy o wptywie danego produktu
na Srodowisko podczas jego cyklu Zycia. Deklaracja jest sze-
roko stosowana w budownictwie do dokonywania oceny cyklu
zycia budynku LCA (zgodnie z norma EN 15978) i poréownywa-
nia réznych produktéw o podobnej funkcjonalnosci (zgodnie
z norma EN 15804). EPD powinny by¢ zgodne z ISO 14025 -
JEtykiety i deklaracje sSrodowiskowe. Deklaracje srodowiskowe
I typu”

GAZY CIEPLARNIANE

(ang. Greenhouse Gases - GHG)
Gazy cieplarniane to gazowe sktadniki atmosfery ziemskiej
biorace udziat w powstawaniu efektu cieplarnianego. Do pod-
stawowych gazéw cieplarnianych uwzglednionych przez pro-
tokot z Kioto zalicza sie m.in. dwutlenek wegla, metan, podtle-
nek azotu, freony i pare wodna

SLAD WEGLOWY BUDYNKU

(ang. Carbon Footprint)
Slad weglowy jest szacunkowa suma emisji gazéw cieplarnia-
nych w catym cyklu zycia budynku. Wyrazany jest jako ekwiwa-
lentna emisji dwutlenku wegla na jednostke odniesienia, np. na
jeden budynek albo na 1 m? powierzchni uzytkowej budynku

CALKOWITY SLAD WEGLOWY

(ang. Whole Life Carbon)
Catkowity $lad weglowy sktada sie zwbudowanego i operacyj-
nego sladu weglowego. Uwzglednia wszystkie gtéwne i bezpo-
Srednie zrédta sladu weglowego budynku

OPERACYJNY SLAD WEGLOWY
(ang. Operational Carbon)
Operacyjny slad weglowy to emisje zwigzane z eksploatacja
budynku i wynikajacego z niej zuzycia energii. Dotyczy on eta-
pu Bé (zuzycie energii) cyklu zycia budynku (rys. 1)

P

WBUDOWANY SLAD WEGLOWY

(ang. Embodied Carbon)
Whbudowany slad weglowy jest zwigzany z przeptywami ma-
teriatéw w cyklu zycia (np. procesami konstrukcji czy prze-
budowy lub rozbiorki). Jest to $lad weglowy w nastepujacych
etapach cyklu zycia: fazie wyrobu A1-3, fazie wznoszenia A4-5,
fazie uzytkowania B1-5 oraz fazie konca zycia C1-4 (rys. 1)

WEJSCIOWY SLAD WEGLOWY

(ang. Upfront Carbon)
Wejsciowy Slad weglowy jest zwigzany z procesem budowy
obiektu - od fazy A1 do A5, w ktérym uwzglednia sie wydobycie
surowcow, produkcje materiatéw, transport i proces wznosze-
nia. Wejsciowy $lad weglowy jest czescig wbudowanego $ladu
weglowego (rys. 1)
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SLAD WEGLO

(ang. End of Life Carbon)
Slad weglowy korica zycia zwigzany jest z rozbiérka/wyburzeniem (C1), transpor-
tem (C2), przetwarzaniem odpadéw (C3) i utylizacjg materiatéw (C4). Jest on cze-
$cig wbudowanego $ladu weglowego (rys.1)

POZA CYKLEM ZYCIA

(ang. Beyond Life Cycle)
Etap ten uwzglednia dodatkowy wptyw budynku na srodowisko poza jego cyklem

A1-3 fazawyROBU

Al Whydobycie i wytworzenie surowcéw
AZ Transport
AZ Produkcjawyrobu

zycia (faza D), np. unikniecie emisji wynikajace z ponownego wykorzystania lub re- A45 faza WZNOSZENIA
cyklingu materiatéw czy z produkcji energii odnawialnej. Etap ten nie jest uwzgled-
niany w catkowitym $ladzie weglowym A4 Transport

A5 Budowa/instalacja

KOMPENSACJA SLADU

WEGLOWEGO

(ang. Carbon Offset)
Kompensacja to zastepczy sposob na redukcje sladu weglowego budynku, po-
przez zakup specjalnych certyfikowanych jednostek redukcyjnych (ang. carbon
credits) lub poprzez inwestycje w projekty sekwestracji dwutlenku wegla (np. za-
lesianie)

WBUDOWANY SLAD WEGLOWY —
WFAZIEUZYTKOWANIA

B 1-7 tazaUZYTKOWANIA

B1 Uzytkowanie
B2 Konserwacja
B3 Naprawa
B4 Wymiana

BUDYNEK O NIEMAL ZEROWYM
B5 Renowacja

ZUZYCIU ENERGII

(ang. nearly Zero-Energy Building - nZEB)
Budynek o niemal zerowym zuzyciu energii to budynek, w ktérym zoptymalizowa-
no i zmniejszono zapotrzebowanie na energie oraz maksymalnie zastapiono trady-

B6 Zuzycie energii

o v
> s
()

> 3
§
g 3

cyjne zrodta energii (wykorzystujace zasoby kopalne) przez energie odnawialng, POZA ZAKRESEM
w tym wytwarzang na miejscu lub w poblizu®. | B7 Zuzycie wody

Wedtug polskich przepiséw nZEB to budynek o niskim zuzyciu energii, spetniajacy

wymogi zwigzane z oszczednoscia energii i izolacyjnoscia cieplna, zawarte w prze-

pisach techniczno-budowalnych, obowiazujacych od 1 stycznia 2021 r. (a dla bu- C1-4 fazakoNcazvcIA

dynkow zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscia - od C1 Rozbidrka/wyburzenie

1 stycznia 2019 r.).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki ener- & Transport
getycznej budynkéw (wersja przeksztatcona) wprowadza nastepujaca definicje budynku o niemal zerowym zuzyciu C3 Przetwarzanie odpadow
(cn‘crgu: “Budynek o niemal zer’ov»jym Z‘UZ'\/’L[L) energii o@acz}a ‘L‘Judw‘wck o bardzo }\{\/sok\q Lhavraktm:yst\/cc cvﬂcrgctv»c%mq 4 Sktadowanie/ usuwanie
(..). Niemal zerowa lub bardzo niska ilo$¢ wymaganej energii powinna pochodzi¢ w bardzo wysokim stopniu z energii ze 1
zrédet odnawialnych, w tym energii ze Zrédet odnawialnych wytwarzanej na miejscu lub w poblizu”. = i Dodatkowa

Definicje budynku o niemal zerowym zuzyciu energii podano dla Polski w Krajowym planie majgcym na celu zwiek- POZA CYKLEM ZYCIA

szenie liczby budynkow o niskim zuzyciu energii - Uchwata nr 91 Rady Ministréw z dnia 22 czerwca 2015 r. w sprawie : informacia poza
zenie licz T WO m zuzyc 2nergiil - ata r Ra row z & Ze! a o, e e &% ¥ ¥ & L] -
przyjecia ,Krajowego planu majacego na celu zwigkszenie liczby budynkéw o niskim zuzyciu energii” (M.P. z 2015 . KOEYSCI wykratzajace pozacykl Zycia budynku : Cyklem ZyCla

poz. 614): ,Przez budynek o niskim zuzyciu energii nalezy rozumiec budynek, spetniajacy wymogi zwigzane z oszczednosciq ——
energii i izolacyjnosciq cieplnq zawarte w przepisach techniczno-budowlanych, o ktérych mowa w art. 7 ust. 1 pkt 1 ustawy Ponowne uiycie, OdZYSk, recykling

z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2013 r., poz. 1409, z p6zn. zm.), tj. w szczegdlnosci dziat X oraz zatqcznik
nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawi runkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynkiiich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690, z pézn. zm.), obowiqzujace od 1 stycznia 2021 r., a dla budynkow
zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedqcych ich wtasnosciq - od 1 stycznia 2019+.". Rysunek 1. Cykl zyciawg normy EN 15978




. -
ZEROWY SLAD WEGLOWY BUDOWNI

Mapa drogowa dekarbol ji b v Jo rok

13



ZEROWY SLAD WEGLOWY BUDOWNICTWA
Mapa drogowa dekarbonizacji budownictwa do roku 2050

Gtéwnym celem raportu
jest wskazanie Sciezki
dekarbonizacji polskiego
budownictwa

prowadzacej do osiagniecia neutralnosci klimatycznej.
W zatozeniu wszystkie budynki do roku 2050 powinny
charakteryzowac sie minimum zerowym operacyjnym
sladem weglowym, a budynki nowe i poddawane moder-
nizacji powinny charakteryzowac sie zerowym catkowi-
tym $ladem weglowym netto (z uwzglednieniem wbudo-
wanego i operacyjnego sladu weglowego).

Aby osiggnac neutralnos¢
klimatyczna, polski rynek
budowlany musi przejs¢ proces

transformacji.

Konieczna jest modyfikacja podejscia do produkcji ma-
teriatow, projektowania, procesu budowlanego oraz wy-
korzystywanych zrédet energii. Baza tych dziatan musza
by¢ zmiany legislacyjne, ktére umozliwig wdrozenie i we-
ryfikacje zamierzen.

Nalezy dodaé, ze raport
prezentuje takze cele poboczne
Zwigzane z niniejszym
wezwaniem do dziatania.

Czesc¢ ztych dazen jest poza bezposrednim zakresem od-
dziatywania raportu, jednakze wierzymy, ze ich realiza-
cja przetozy sie na osiggniecie neutralnosci klimatycznej.

Cele edukacyjne

koncentruja sie na szerzeniu rzetelnej wiedzy na temat procesu dekarbonizacji:

e Zdefiniowanie terminologii - terminy uzywane w od- e Rzetelna prezentacja stojacych przed nami wyzwan
niesieniu do ekologicznychizréownowazonych budyn- i sposobéw przeciwdziatania zmianom klimatycz-
kow sa czesto zle rozumiane lub maja wiele znaczen. nym,

Istnieje wyrazna potrzeba wyjasnienia wszystkich

uzywanych terminéw, Zapewnienie edukacji dotyczacej zmian klimatycz

nych i zrownowazonego rozwoju - dziatanie na

e Stworzenie zrozumiatych instrukcji i katalogéw do- rzecz doskonalenia istniejacych programoéow eduka-
brych rozwigzan dotyczacych obnizania $ladu weglo- cyjnych poprzez zwiekszenie nacisku na tematyke
wego dlawszystkich stron zaangazowanych w proces zmian klimatycznych, zréwnowazonego budownic-
inwestycyjny, twa i gospodarki o obiegu zamknietym.

Cele motywacyjne

koncentruja sie na sytuacjach, w ktérych potrzebne s3 zachety do promowania zielonej trans-
formacji:

® Dawanie przyktadu - pokazywanie wzorcowych ® Motywowanie uzytkownikow do zrozumienia, jak
przyktadow dziatan, motywujac w ten sposéb innych dziataja budynki i jak optymalnie z nich korzystac
do nasladowania, w obliczu zagrozenia klimatycznego,

e Wspieranie ustawodawstwa w zakresie zréwnowa- e \WWzmocnienie wspotpracy miedzysektorowej,

zonego budownictwa - opracowywanie i udoskona-
lanie przepisoéw, ktére pomoga osiagnac cel dekar-
bonizacyjny na 2050 .,

e Nagradzanie, czy wyrdznianie oséb, organizacji, firm
i inicjatyw, ktére wnoszg istotny wktad w realizacje
dekarbonizacji budownictwa.

e Dziatanie na rzecz wprowadzania i usprawniania
efektywnych form zielonego finansowania,

Cele promocyjne

odnosza sie do szerokiego grona odbiorcéw i koncentruja sie na propagowaniu wtasciwych po-
staw i praktyk:

e Promocja ludzi, organizacji, firm i inicjatyw dziata- e Promocja konkretnych budynkéw, komponentéw
jacych na rzecz osiggniecia celu neutralnosci klima- i innych obiektéw i produktéw, ktoére sa przyktada-
tycznej do 2050r., mi dobrych praktyk w zakresie dekarbonizacji sek-

tora budowlanego.
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CHARAKTERYSTYKA POLSKICH ZASOBOW

ODDZIELENIE WZROSTU GOSPODARCZEGO OD EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH

BUDOWLANYCH
Wspdtczesna cywilizacja opiera swoje istnienie na wydobywaniu i wykorzystywaniu skoficzonych zasobéw paliw kopalnych, Na polskie zasoby budowlane sktada sie 14,2 min budynkéw
co wiaze sie z emisjg gazéw cieplarnianych. W miedzynarodowym s$rodowisku naukowym istnieje konsensus wskazujacy (rys.3). Budynki mieszkalne jednorodzinne znajduja sie na pierw-
na dziatalnos$¢ cztowieka jako gtéwne Zrdodto zmian klimatu, dlatego tez nalezy zdekarbonizowaé swiatowa gospodarke szym miejscu pod wzgledem liczby, co przektada sie na specyfike
iuniezaleznic jej wzrost od emisji dwutlenku wegla. Polityczny kompromis w sprawie przeciwdziatania zmianom klimatycznym polskiego budownictwa, z rozproszona strukturg wtasnosci w tym
zostat osiggniety w ramach porozumienia paryskiego w 2015 r. przez zdecydowana wiekszos¢ krajow na s$wiecie. Byt segmencie, trudnosciami w systemowym dotarciu do wtascicie-
to symboliczny poczatek dziatan zmierzajacych do catkowitej dekarbonizacji Swiatowej gospodarki. li oraz finansowaniu modernizacji istniejacych budynkéw. Prawie

80% zasobow mieszkaniowych nalezy do prywatnych wtascicieli?,
Polska gospodarka ma jeszcze wiele do zrobienia, aby przejs¢ na sciezke dekarbonizacji. W ujeciu historycznym emisje co stanowi jeden z najwyzszych udziatéw w Europie.
gazow cieplarnianych w naszym kraju rosty znaczaco do 1988 roku. W wyniku zmian ustrojowych zamknietych zostato wiele
zaktadow przemystowych, szczegdlnie przemystu ciezkiego, co wigzato sie ze znaczacym spadkiem emisji w latach 1988-

1990. W latach kolejnych, wraz ze zmiana sytuacji ekonomicznej, spadek ten wyraznie zwolnit. Co istotne, po krétkim okresie .
wzrostu emisji w trakcie transformacji ustrojowej nastapit poczatek pozytywnego zjawiska nazywanego ‘oddzieleniem’ (ang. _Buza‘lrki . )
decoupling) oznaczajacego przetamanie trendu taczacego wzrost PKB ze wzrostem emisji gazow cieplarnianych (rys. 2). jedr'::)mrodzianzg 39,50% — 5 604 000 budynkow
Nalezy jednak podkresli¢, ze obecne tempo redukcji emisji gazoéw cieplarnianych w polskiej gospodarce nie jest wystarczajace
do realizacji celéw porozumienia paryskiego i skutecznej walki ze zmianami klimatycznymi. Budynki
mieszkalne 390% — 553 000 budynkéw
wielorodzinne
o Budynki
e uzytecznosci 296% 420 000 budynkéw
publicznej
100% Budynki
rodukcyine,
so% Bospodarcze, —— 3606% — 5 116 000 budynkéw
£0% magazynowe
40% _Budynki
zbiorowego 0,03% 3 900 budynkéw
20% zakwaterowania
0%
200 e 1756% 2 491 000 budynkéw
-40%
-60%
Hoe [s0) o~ o ol o~ (2] < L el ~ [e] o~ = o (2.7 w O ~ @O o O «t oy o =t Ly O RAZEM
FPEEEEEEEEEEEBEEEEEEE8E8BEEH88¢8 88 14187 900
BUDYNKOW
LEGENDA

crnisje CGHG -emisje gazéw cieplarnianych

Rysunek 3. Liczba i struktura bud olsce (Zrédto: Dtugoterminowa Si
wacji)

Rysunek 2. Decoupling’ emisji CO:'\ PKB dla Polski (zrédto: Klimat dla Polski, Polska dla Klimatu)
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Catkowita powierzchnia
budynkow w Polsce wynosi

1562 min m?

Az 68% tej powierzchni nalezy
do sektora mieszkalnego (rys. 4).

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
| EMISYJNOSC BUDYNKOW

Budynki sa bardzo zréznicowane pod wzgledem efektywno-
$cienergetycznej, patrzaczaréwno przez pryzmat funkcji, jak i roku
oddania do uzytkowania (rys.5). Standard energetyczny uzytko-
wanych budynkéw jest pochodnagich wieku, sposobu uzytkowania,
przeprowadzonych w nich robét budowlanych, zastosowanych
technologii i wyrobéw budowlanych oraz wymagan, jakie obowig-
zywaty podczas ich wznoszenia. Stopniowe zaostrzanie wymagan
technicznych (w szczegodlnosci dotyczacych oszczednosci ener-
gii i izolacyjnosci cieplnej) oraz postep technologiczny przyczy-
niaja sie do podnoszenia efektywnosci energetycznej budynkow.

Budynki

niemieszkalne 32% 68% E{ﬂznﬂme
e ok
58% Jednorodzinne
41% Handlowe
42% Wielorodzinne
28% Biurowe

23% Oswiatowe

5% Stuzby zdrowia
3% Hoteleirestauracje

Rysunek 4. Podziat budynkéw wg powierzchni (zrédfto: Building Market Brief Polska)

kwWh/m?“rok
500

250
- el
100 - L.
7 2 7 Z
1918-1944 1945-1978 1979-1988 1989-2002 2003-2007 2008-2011 od 2021 rok budowy

Rysunek 5. Standard energetyczny budynkéw w Polsce (zrédto: Zeroemisyjna Polska 2050)
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O ile jednak budynki oddawane do uzytku po 2000 r. cechuje relatywnie
S . 200 wysoka efektywnosc energetyczna, starsze zasoby budowlane charaktery-
PENSJONAT, DOM WYPOCZYNKOWY 7 zuja sie wysokim zapotrzebowaniem na energie (rys.6) i wymagaja gtebo-
B kiej modernizacji. Z tego powodu, regulacje prawne majace poprawic stan
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Rysunek 6. Zapotrzebowanie na energie pierwotna budynkéw w Polsce (zrédto: Diugoterminowa Strategia Renowacji)
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Okoto 42% budynkéw mieszkalnych w Polsce powstato przed rokiem 1971
(rys.8). Szacuje sie, ze do roku 2012 zaledwie 50% tych budynkéw podda-
no termomodernizacji®, a czes¢ z nich nie spetnia aktualnych wymagan do-
tyczacych efektywnosci energetycznej. W przypadku budynkéw mieszkal-
nych wielorodzinnych najnowsze badania ankietowe wskazuja, ze po 2020
r. 30% z nich bedzie nadal wymagato termomodernizacji’.

Szacuje sig, ze okoto 45% budynkdéw uzytecznosci publicznej zostato pod-
danych termomodernizacji do roku 2019. Biorac pod uwage obecnie prowa-
dzone oraz planowane przez instytucje publiczne do 2025 r. przedsiewzie-
cia, udziat procentowy budynkéw poddanych termomodernizacji wzrosnie
szacunkowo do 55-60%.

Dominujaca pozycja paliw kopalnych w segmencie zaopatrzenia w cie-
pto skutkuje tym, ze zdecydowana wiekszos¢ budynkéw mieszkalnych
w Polsce (77%) emituje ponad 50 kg COze/m2 rocznie. Ponizszy wykres
(rys.9) obrazuje rozktad emisyjnosci budynkéw jedno- i wielorodzinnych
z uwzglednieniem roku budowy. Analizujac obie grupy wyraznie widac, ze
budynki jednorodzinne charakteryzuja sie nizsza emisyjnoscia, cho¢ nadal
tylko ok. 13% z nich emituje ponizej 40 kg COze/m2 rocznie.

Szczegdlnie powaznym problemem w Polsce jest tzw. smog zimowy, spo-
wodowany wysokim udziatem systemow ogrzewania na paliwa state, ktére
spalane sg w niskiej klasy kottach. Szacuje sie, ze ogrzewanie indywidualne
w budynkach mieszkalnych przyczynia sie az do 40% emisji pytu PM, **, kt6-
ry jest jednym z gtéwnych sktadnikéw smogu. W pierwszej dziesiatce miast
europejskich z najwyzsza liczba dni w roku, w ktérych zanotowano prze-
kroczenia dopuszczalnego stezenia pytu PM,; znajduje sie az szes¢ miast
polskich2

ermomoder ji budynkow kalnych

ek o $rednicy mni
osa). Ich maty roz

12 Ksiezopolski, K.(2017), Strategia walki ze smogiem
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Rysunek 8. Struktura wiekowa i zuzycie energii pierwotnej w budynkach mieszkalnych wzniesionych przed 2002 r. (zrédto: Diugoterminowa Strategia Renowacji)
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Rysunek 9. Emisyjnos¢ budynkéw mieszkalnych w Polsce (zrédto: Building Market Brief Polska)
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ZRODEA SLADU WEGLOWEGO
W BUDYNKACH

Slad weglowy budynkéw wykracza daleko poza energie zuzywa-
na przez budynki. Bardzo istotny w kontekscie dekarbonizacji jest

le) Budynki niemieszkalne
8 /2 (posrednio)

3%

28%

OPERACYINY

Budynki niemieszkalne
(bezposrednio)

wbudowany slad weglowy, tj. slad weglowy zwiazany z produk-
cja materiatéw i wyrobéw budowlanych, transportem i procesem
budowy, a takze wszystkimi procesami zwigzanymi z renowacja,
przebudowa lub termomodernizacja, a takze slad weglowy konca
zycia budynku, zwigzany z jego rozbiorka. Podziat $ladu weglowe-
gow ektorze budownictwa przedstawiono na rysunku nr 10.

Przemyst wytwoérczy w Polsce odpowiadat w 2018 r. za 8% kra-
jowych emisji dwutlenku wegla, natomiast emisja wszystkich
sektoréw powiazanych z budynkami w catym cyklu ich zycia
(budownictwo i przetwdrstwo, cieptownictwo i ogrzewnic-
two oraz elektroenergetyka) stanowita az 53% wszystkich emi-
sji dwutlenku wegla w naszym kraju (rys.11).

Doskonatym przyktadem tego, jak duze znaczenie ma wbudowany
$lad weglowy jest proces produkcji najpowszechniej stosowanych
materiatow konstrukcyjnych budynku - cementu i stali. Z produk-
cji cementu zostato wyemitowanych w 2017 roku ok. 20 Mt CO_e,
co stanowito 22% catkowitej emisji polskiego przemystu, z ko-
lei produkcja stali odpowiadata za 9% tych emisji (ok. 8 Mt CO,e)*°.
Okoto % emisji CO, z produkcji cementu i stali pochodzi bezposred-
nio z procesu technologicznego, a pozostata cze$¢ to emisje po-
chodzace z produkcji energii cieplnej na potrzeby technologiczne
(w gtéownej mierze ciepto wysokotemperaturowe).

Kolejne powazne zrédto emisji dwutlenku wegla stanowia odpady
generowane przez budynki i procesy budowlane. Slad weglowy po-
wstaje w tym wypadku na skutek trzech proceséw. Pierwszy to od-

mintonekw CO,
120
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Rysunek 10. Globalne emisje CO, w budownictwie (Zrédto: 2020 Global Status Report for Buildings and Construction)

pady generowane w procesie budowy. Zaréwno podczas procesu
obrobki, jak i w wyniku niewykorzystania 100% dostarczonych
do budowy materiatéw generowana jest duza ilo$¢ odpadéw. Pro-
blem mozna jednak minimalizowaé poprzez np. zastosowanie pre-
fabrykacji. Drugi to proces rozbiérki, ktéry sam w sobie wymaga
duzej ilosci energii, a takze transportu odpadéw na sktadowisko,
co takze wiaze sie z emisjami. Mozna je zredukowac nie dopusz-
czajac w ogole do procesu rozbiérki, poprzez projektowanie bu-
dynkow tatwych do adaptacji funkcjonalnej, badz jezeli rozbiérka
jest konieczna, poprzez maksymalizacje ponownego wykorzysta-
nia materiatéw z demontazu. Trzeci proces to emisje gazéw cie-

TRANSPORT

15,8% | BUDOWNICTWO

7,7%

PRZEMYSt WYTWORCZY

plarnianych zwigzane z procesami chemicznymi zachodzacymi na
sktadowiskach odpadow, ktore jednak dotycza gtdownie sktadnikéw
organicznych.

Jak pokazujg statystyki, okoto 40% odpadéw statych pocho-
dzi z proceséw budowlanych. Wybér technologii promujgcych moz-
liwos¢ ponownego uzycia, stosowanie zasad gospodarki o obiegu
zamknietym i zoptymalizowany proces produkcji moze znacznie-
zredukowac negatywny wptyw na srodowisko tychze odpaddw.

Engel, H. iinni (2020) Neutralna emisyjnie Polska
ibidem

Roi_N ICTWO
8,0%
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KONTEKST LEGISLACYJNY

UNII EUROPEJSKIE)J

Komisja Europejska, w ramach Europejskiego Zielonego tadu, zatwierdzita w grudniu 2020 r. zwiek-
szenie celu redukcji emisji gazéw cieplarnianych do 2030 r. do co najmniej 55% w poréwnaniuz 1990r.
Pomoze to w realizacji celu, jakim jest Europa neutralna klimatycznie, okreslonego w projekcie pierw-

szego europejskiego prawa o klimacie.

PLAN CELOW KLIMATYCZNYCH UE NA ROK 2030

Zréwnowazona, realistyczna i rozwazna droga do osiggniecia neutralnosci kli-
matycznej do 2050 r. wymaga redukcji emisji gazow cieplarnianych do roku
2030 o co najmniej 55%*° (w stosunku do poziomu z 1990r.).

Aby osiagnac ten cel, niezbedne jest:

¢ zwiekszenie do 38-40% udziatu energii ze Zrédet odnawialnych® w catko-
witym zuzyciu energii

¢ redukcja zuzycia energii 0 36-41%'’ (oszczednos¢ 36-37% energii konco-
wej i 39-41% energii pierwotnej)

Cel ten zostat zatwierdzony przez Komisje Europejska w grudniu 2020r., a finalnie przyjety przez Parlament Europejski 21.04.2021 r.

W trakcie publikacji niniejszego raportu przygotowywana jest nowelizacja Dyrektywy w sprawie energii odnawialnej (RED), ktdra wyznaczy
ostateczna wartosc wykorzystania energii ze Zzrédet odnawialnych

W trakcie publikacji niniejszego raportu przygotowywana jest nowelizacja Dyrektywy w sprawie efektywnosci energetycznej (EED), ktora
wyznaczy ostateczne wartosci redukcji
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Z punktu widzenia budynkow, najistotniejsze dyrektywy dla realizacji tych planéw zostaty przedstawione ponizej. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie te dyrektywy zostang poddane weryfikacji w 2021 r., aby zagwa-
rantowac, ze osiagniecie celow Europejskiego Zielonego tadu bedzie, dzieki zapisom w nich zawartym, mozliwe.

DYREKTYWA W SPRAWIE
CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
BUDYNKOW

Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow
(EPBD - E Perf f Buildi Directi 2010/31
UE, zmieniona dyrektywa nr 2018/844/UE, obejmuje szeroki za-
kres dziatarh majacych na celu pomoc rzagdom krajowym w Europie
w polepszeniu charakterystyki energetycznej budynkéw i popra-
wie istniejacych zasobow budowlanych. Obejmuje ona:

* STRATEGIE MODERNIZACYJNE
panstwa cztonkowskie UE zobligowane s3 do opra-
cowania i wdrozenia kompleksowych, dtugotermino-
wych strategii renowacji, majacych na celu dekarbo-
nizacje krajowych zasobéw budowlanych do 2050r.
Strategie te powinny przyczynia¢ sie do osiggniecia
celéw Krajowych planéw na rzecz energii i klima-
tu (KPEiK) w zakresie efektywnosci energetycznej.

WYMAGANIA DOTYCZACE
CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE)J

kraje UE musza okresli¢ optymalne pod wzgledem kosz-
téw, minimalne wymagania dotyczace charakterysty-
ki energetycznej dla nowych budynkéw oraz dla istnie-
jacych budynkéw poddawanych gtebokiej modernizacji.

BUDYNKI O NIEMAL ZEROWYM ZUZYCIU
ENERGII (NZEB)

od 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe budynki musza
by¢ projektowane jako budynki o niemal zerowym zuzy-
ciu energii, zgodnie z krajowymi definicjami nZEB.

SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNE)J

nalezy sporzadzac je w przypadku sprzedazy lub wynaj-
mu budynku. Kraje cztonkowskie sg takze zobligowane
do wdrozZenia mechanizmu kontroli systeméw ogrzewa-
nia i klimatyzacji.

Dyrektywa EPBD zostanie poddana weryfikacji do korica 2021r.
w celu uwzglednienia dodatkowych wymogéw okreslonych
w Europejskim Zielonym tadzie i fali renowacji (omoéwione
w dalszej czesci rozdziatu).

DYREKTYWA W SPRAWIE
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)J

Dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej (EED - Ener-
gy Efficiency Directive) nr 2012/27/UE, zmieniona dyrektywa
nr 2018/844/UE, okresla zestaw obowigzkowych dziatan, ktére
maja przyczynic sie do osiggniecia przez UE celu, jakim jest zwiek-
szenie efektywnosci energetycznej o 20% do 2020 r. Zgodnie
z dyrektywa wszystkie kraje UE s3 zobowigzane do bardziej efek-
tywnego wykorzystania energii na wszystkich etapach tafncucha
energetycznego, w tym w zakresie wytwarzania, przesytu, dystry-
bucji i zuzycia koncowego energii.

Dyrektywa EED obejmuje szereg dziatan majacych na celu popra-
we efektywnosci energetycznej w Europie, w tym:

e wprowadzenie systemu zobowiazujacego przedsiebior-
stwa energetyczne do osiagniecia rocznych oszczedno-
sci energii na poziomie 1,5% rocznej sprzedazy ener-
gii odbiorcom koricowym,

e wprowadzenie obowigzku dla krajéw cztonkowskich
do przeprowadzania efektywnych energetycznie moder-
nizacji, co najmniej 3% budynkow bedacych wtasnoscia
i zajmowanych przez instytucje rzadowe rocznie,

e wprowadzenie obowiazku opracowywania krajowych
planéw dziatania na rzecz racjonalizacji zuzycia ener-
gii co trzy lata.

Dyrektywa EED podlega obecnie weryfikacji w celu uwzglednienia
wszystkich obowigzujacych planéw w zakresie efektywnosci ener-
getycznej do 2030 r. oraz zapewnienia synergii z Europejskim Zie-
lonym tadem, falg renowacji oraz dyrektywna w sprawie odnawial-
nych zrédet energii, ktéra réwniez jest przedmiotem weryfikacji.

DYREKTYWA W SPRAWIE
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Dyrektywa w sprawie promowania stosowania energii ze zré-
det odnawialnych (RED - Renewable Energy Directive) nr (UE
2018/2001 okresla ogdlng polityke w zakresie wytwarzania i pro-
mowania energii ze zrédet odnawialnych w Unii Europejskiej.
Wymaga ona, aby do 2030 r. UE zaspokajata co najmniej 32% swo-
jego catkowitego zapotrzebowania na energie ze Zzrédet odnawial-
nych. Okreslono konkretny cel polegajacy na zwiekszeniu o 1,3%
rocznie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych wykorzystywanych
do ogrzewania i chtodzenia, co obejmuje wykorzystanie ciepta od-
padowego w budynkach.

Dyrektywa RED jest rowniez obecnie poddawana weryfika-
¢ji w celu zapewnienia spoéjnosci z Europejskim Zielonym tadem.
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TAKSONOMIA UE

Europa nie osiggnie swoich celéw
klimatycznych, jesli srodki finansowe
nie zostang skierowane na
zrownowazone projekty

i dziatania. Dlatego w czerwcu

2020 r. weszty w zycie przepisy
dotyczace jednolitego sytemu
klasyfikacji zrownowazonych
inwestycji (ang. EU Taxonomy for
sustainable activities). Rozporzadzenie
KE w sprawie Taksonomii ustanawia
kryteria pozwalajace okresli¢, czy
dana dziatalnos¢ gospodarcza moze
by¢ uznana za zréwnowazona.

W sektorze budownictwa celem jest wprowadzenie jasno okre-
$lonych kryteriéw (progéw) w odniesieniu do nowych budyn-
kow, dziatan modernizacyjnych oraz nabywania i posiadania
budynkow. Przestanka do tego jest zapewnienie maksymalne-
go wktadu sektora budownictwa w realizacje celéw klimatycz-
nych Europy poprzez modernizacje istniejacych i budowe no-
wych budynkéw o zerowym $ladzie weglowym netto.

Odpowiednie akty delegowane, ktére beda potrzebne
do wdrozenia kryteriéw Taksonomii, majg zosta¢ opublikowa-
ne w pierwszej potowie 2021 r'8. Opracowywane s3 rowniez
kolejne kryteria dotyczace wdrozenia gospodarki o obiegu za-
mknietym w budownictwie, ktorych publikacja planowana jest
na druga potowe 2021 r. Mogtyby one pomaoc przyspieszeniu
transformacji w kierunku obnizania wbudowanego $ladu we-
glowego w budynkach.

PRZYSZtOSC EUROPEJSKIEJ LEGISLACJI DOTYCZACEJ BUDYNKOW

Oprocz wyzej wymienionych dyrektyw, w ramach Europejskie-
go Zielonego tadu okreslono szereg uzupetniajacych inicjatyw
politycznych majacych na celu wsparcie_przeksztatcenia Europy
W ,nowoczesna, zasobooszczedna i konkurencyjng gospodarke,
w ktérej do 2050 r. osiggniety zostanie zerowy poziom emisji ga-
zOw cieplarnianych netto i w ramach ktérej wzrost gospodarczy
nie bedzie uzalezniony od wykorzystania zasobdw naturalnych”.

Flagowym projektem Europejskiego Zielonego tadu jest fala re-
nowacji (ang. Renovation Wave) - strategia majaca na celu podwo-
jenie wskaznika renowacji i zapewnienie, ze do 2030 r. 35 mi-
lionéw budynkéw w catej Europie zostanie zmodernizowanych.
Fala renowacji stanowi takze kluczowa czes¢ unijnego programu
odnowy Next Generation EU. Polityka bedzie opierac sie na do-
tychczasowych dziataniach, w tym na obowiazku opublikowania
przez kazde panstwo UE dtugoterminowej strategii renowa-
cji budynkoéw oraz na zwigzanych z budynkami aspektach Krajo-
wych planéw w zakresie energii i klimatu (KPEiK).

WSsréd zapowiedzianych w ramach fali renowacji dziatan znala-
zty sie plany wprowadzenia, podczas najblizszej aktualizacji dy-
rektywy w sprawie charakterystyki energetycznej budynkoéw,
obowiagzkowych minimalnych wymagan dotyczacych charaktery-
styki energetycznej oraz zobowigzanie do opracowaniai wdroze-
nia planu dziatania na rzecz ograniczenia emisji dwutlenku wegla
z budynkéw w catym cyklu zycia do 2050 .

W ramach Zielonego tadu Komisja Europejska przedstawita
réwniez plan dziatania na rzecz gospodarki o obiegu zamknie-

tym (ang. Circular Economy Action Plan). Zawiera on zobowigzanie
do opracowania nowej kompleksowej strategii na rzecz zrow-
nowazonego srodowiska budowlanego, majacej za zadanie za-
pewnienie spdjnosci w odpowiednich obszarach strategicznych,
takich jak klimat, efektywnos¢ energetyczna i efektywne gospo-
darowanie zasobami, gospodarka odpadami budowlanymi i roz-
biérkowymi, dostepnos¢ i cyfryzacja.

W szczegdlnosci, uwzglednione zostanie wykorzystanie systemu
Level(s)* pod katem wtaczenia oceny cyklu zycia do zamdwien
publicznych. Przeanalizowany zostanie rowniez system zrow-
nowazonego finansowania UE, a takze zasadnos¢ ustanowienia
celéw w zakresie redukcji emisji dwutlenku wegla i potencjatu
jego sktadowania.

Powyzsze zobowiazania i inicjatywy polityczne zostana prawdo-
podobnie ostatecznie wtaczone do istniejacych dyrektyw, a za-
tem transponowane do ustawodawstwa krajowego wszystkich
panstw cztonkowskich UE.

Pierwszy z serii aktow zostat opublikowany 21.04.2021r. i wprowadza pierwszy ze-
staw technicznych kryteriéw screeningowych w celu okreslenia, ktére dziatania w znacz-
nym stopniu przyczyniaja sie do realizacji dwoéch celéw srodowiskowych okreslonych
w rozporzadzeniu w sprawie Taksonomii: dostosowania do zmian klimatu i tagodzenia
skutkéw zmian klimatu.

System dobrowolnej sprawozdawczosci Level(s) to zestaw wspdlnych wskaznikow
i metryk do pomiaru efektywnosci srodowiskowej budynkéw biurowych i mieszkalnych,
ktory uwzglednia ich petny cykl Zycia. Skupia on uwage na szesciu kluczowych obszarach:
emisja gazéw cieplarnianych, efektywne gospodarowanie zasobami, zuzycie wody, zdro-
wie i komfort, odpornos¢ i adaptacja oraz koszty i wartosc.
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POLSKI KONTEKST LEGISLACYJNY

BUDYNKI O NIEMAL ZEROWYM ZUZYCIU
ENERGII

W odniesieniu do budynkdw, najwazniejszym dokumentem
obligujagcym do poprawy efektywnosci energetycznej i reduk-
cji emisji gazéw cieplarnianych jest przeksztatcona wersja Dy-
rektywy w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow
2010/31/UE opisana w poprzednim rozdziale. Na jej podsta-
wie polskie przepisy powinny zosta¢ odpowiednio dostosowa-
ne w celu zagwarantowania, aby po 31 grudnia 2020 r. wszyst-
kie nowe budynki byty budynkami o niemal zerowym zuzyciu
energii. Definicje takiego budynku podano w Krajowym planie
majacym na celu zwiekszenie liczby budynkéw o niskim zuzy-
ciu energii?°, wedtug ktérej budynek o niskim zuzyciu ener-
gii nalezy rozumiec jako budynek spetniajacy wymogi zwia-
zane z oszczednoscia energii i izolacyjnoscia cieplng zawarte

w przepisach techniczno-budowlanych?* (obowiazujacych od
1 stycznia 2021 r., a dla budynkéw zajmowanych przez wta-
dze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscig - od 1 stycznia
2019 r.). Z punktu widzenia ochrony cieplnej oraz oszczed-
nosci energii w budynkach, w przepisach zawarto informacje
0 wymaganym poziomie izolacyjnosci przegréd, ktére musza
by¢ spetnione dla budynkéw nowych i modernizowanych.
Dodatkowo, nowe budynki muszg charakteryzowaé sie od-
powiednim poziomem wskaznika energii pierwotnej (EP), od-
zwierciedlajacym roczne zapotrzebowanie budynku na nieod-
nawialng energie pierwotna. Warto w tym miejscu zaznaczyc,
ze kolejne aktualizacje warunkéw technicznych przewidziane
sgnalata2023i2028.

Ponizej zestawiono gtéwne polskie akty prawne, dotyczace budynkow i ich efektywnosci energetycznej:

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 - Prawo budowlane

e Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 o charakterystyce energe-
tycznej budynkow

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008 o wspieraniu termomoder-
nizacji i remontéw

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-

powiadac budynki i ich usytuowanie

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 27 lu-
tego 2015 w sprawie metodologii wyznaczania charaktery-

styki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sSwia-
w char r ki ener: Znej

® Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z 06 wrzesnia
2019 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie metodologii wy-
znaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze-

wa z dnia 20 maja 201 fektywnosci r znej

by budynkéw o niskin yciu energii” (M.P.

nia Ministra
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DtUGOTERMINOWA
STRATEGIA RENOWACJI BUDYNKOW

Kolejnym kluczowym elementem wynikajacym z Dyrektywy
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw jest obowia-
zek kazdego panstwa cztonkowskiego UE do opracowania i wdro-
zenia kompleksowych, dtugoterminowych strategii renowacji,
majacych na celu wsparcie dekarbonizacji krajowych zasobéw bu-
dowlanych do 2050r.

W dokumencie przedstawiono projektowany scenariusz renowa-
cji, koncentrujacy sie na ograniczeniu emisji operacyjnych budyn-
kéw, zgodnie z ktérym planowane sg nastepujace dziatania:

¢ MASOWA WYMIANA ZRODEL CIEPEA

catkowita rezygnacja z wykorzystania wegla do roku 2030
w miastach oraz 2040 na obszarach wiejskich, a takze
niemal catkowite wycofanie stosowania gazu ziemne-
go do 2050 r. potaczona z ptytka termomodernizacjg
do 2030 r. Inwestycje te powinny bra¢ pod uwage per-
spektywe dalszej renowacji do standardu zeroemisyjne-
godo 2050r.

e STOPNIOWE ZWIEKSZANIE SKALI GLEBOKIEJ RENO-
WACIJI
do ok. 3% rocznie w perspektywie kolejnych kilkunastu lat.

W rezultacie wdrozenia rekomendowanego scenariusza, do 2050
roku 66% budynkéw zostanie doprowadzonych do standardu pa-
sywnego, a 21% do standardu energooszczednego. Pozostate 13%
budynkow, ktérych z przyczyn technicznych badz ekonomicznych
nie da sie tak gteboko zmodernizowad, trafi do przedziatu efektyw-
nosci 90-150 kWh/(m?2-rok).

Nalezy podkreslic, ze scenariusz ten nie zapewnia realizacji ambit-
nej wizji przedstawionej w niniejszym opracowaniu, jednakze jest
Z pewnoscia baza do dalszych, bardziej zdecydowanych dziatan.

W toku konsultacji spotecznych Polskie Stowarzyszenie Budow-
nictwa Ekologicznego zwrdcito uwage na pominiecie w DSR kwe-
stii wbudowanego $ladu weglowego, ktéry w kolejnych latach
wraz ze wzrostem efektywnosci energetycznej budynkéw i zmniej-
szania emisyjnosci krajowego miksu energetycznego bedzie zyski-
wat na znaczeniu. Kolejna iteracja DSR przewidziana jest na rok
2023.

CELE
ENERGETYCZNO-KLIMATYCZNE

Aby wesprzec realizacje celéw energetyczno-klimatycznych na
rok 2030 oraz w perspektywie dtugoterminowej do 2050 r., opra-
cowany zostat unijny mechanizm zarzadzania unia energetyczng
w zakresie planowania, sprawozdawczosci i monitorowania dzia-
tan w dziedzinie energii i klimatu??, ktéry umozliwia koordynacje
wysitkow na wszystkich poziomach: od unijnego, przez krajowy, az
po regionalny.

Mechanizm zarzadzania unig energetyczng przewiduje przygoto-
wanie przez panstwa cztonkowskie dwéch strategicznych doku-
mentow:

e ZINTEGROWANYCH KRAJOWYCH PLANOW na
rzecz energii i klimatu, obejmujacych okresy dziesieciolet-
nie (obecny na lata 2021-2030).

* STRATEGII DLUGOTERMINOWYCH
z perspektywa co najmniej 30 lat (obecna do roku 2050).

Pierwszym z tych dokumentéw jest Krajowy plan na rzecz ener-
gii i klimatu na lata 2021-2030 (dalej KPEiK)%. KPEiK przedstawia
zatozenia i cele klimatyczno-energetyczne?* oraz strategie i dziata-
nia w tym zakresie obejmujace pie¢ wymiaréw unii energetycznej,
z ktorych dwa obszary sg wazne w kontekscie budownictwa: efek-
tywnos¢ energetyczna i obnizenie emisyjnosci.

Jako jeden z podstawowych $rodkéw zapisanych w KPEIK, stu-
zacych zmniejszeniu emisji gazéw cieplarnianych w sektorze bu-
downictwa, nalezy wymienic¢ stopniowe zwiekszanie standardéw
energetycznych oraz izolacyjnosci cieplnej, a takze - wymuszone
nowymi przepisami - zwiekszenie zastosowania odnawialnych
Zrédet energii w budynkach nowo budowanych oraz budynkach
poddawanych modernizacji. Z kolei przewidywana warto$¢ docelo-
wa oszczednosci energii na lata 2021-2030, zwigzana z podjeciem
dziatan poprawiajacych charakterystyke energetyczng budynkéw,
powinna wynies¢ 43 440,1 MWh, co odpowiada rocznemu zapo-
trzebowaniu na energie pierwotng ponad 4 100 doméw jednoro-
dzinnych (wedtug obowigzujacych obecnie przepiséw).

Drugim kluczowym dokumentem jest Strategia Transforma-
cji do Gospodarki Neutralnej Klimatycznie (STGNK). Dokument
nie zostat jeszcze opublikowany, ale wiadomo, ze przeanalizowa-
no w nim piec¢ scenariuszy transformacji polskiej gospodarki. Czte-
ry z nich zaktadajg energie atomowa jako element planu dekarbo-
nizacji.

POLITYKA ENERGETYCZNA
POLSKI 2040

Polityka energetyczna Polski ma szczegdlne znaczenie w kontek-
$cie budynkow, poniewaz dazenie do dekarbonizacji polskiego bu-
downictwa jest wysoce zalezne od strategicznych dziatan rzado-
wych w tej sferze. 2 lutego 2021 r. przyjeto uchwate w sprawie
Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. (PEP 2040) - dokumentu
strategicznego wyznaczajacego ramy transformacji energetycznej
naszego kraju.

Strategie te oparto na trzech filarach: sprawiedliwej transformacji,
zeroemisyjnym systemie energetycznym oraz dobrej jakosci po-
wietrza?. Prowadzona transformacja ma doprowadzi¢ do stwo-
rzenia zeroemisyjnego systemu energetycznego (rozwdj energety-
ki wiatrowej na morzu, wdrozenie energetyki jadrowej oraz wzrost
roli energetyki rozproszonej i obywatelskiej). Obszarem kluczo-
wym dla budynkéw jest transformacja sektora cieptowniczego -
do 2040 r. potrzeby cieplne wszystkich gospodarstw domowych
pokrywane bedga przez ciepto systemowe (wzrost o 1,5 mln gospo-
darstw domowych podtaczonych do sieci cieptowniczej do 2030r.)
oraz przez zero- badz niskoemisyjne zrédta indywidualne (wyco-
fanie wegla z uzycia w cieptownictwie indywidualnym w miastach
do 2030, a na terenach wiejskich do 2040r.). Przewidziane sg inwe-
stycje w budownictwo pasywne i zeroemisyjne - wymiana trzech
milionéw Zrédet ciepta w domach do 2030 r. oraz budowa badz
modernizacja 1 000 niskoemisyjnych budynkéw uzytecznosci pu-
blicznej do 2030r.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia
2018 r.w sprawie zarzadzania unia energetyczna i dziataniami w dziedzinie klimatu
Przedfozony przez Ministerstwo Aktywéw Panstwowych do Komisji Europejskiej 30.12.2019r
W ramach KPEiK wyznaczono nastepujace cele klimatyczno-energetyczne na rok 2030:
a) 7% redukcji emisji gazow cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS (do kto-
rego zalicza sie min. sektor komunalno-bytowy z budynkami, matymi Zrédtami, gospodar-
stwami domowymi, ustugami itp.) w poréwnaniu do poziomu z roku 2005,
b) 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osia-
gniecia w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych $rodkéw unijnych, w tym przeznaczonych
na sprawiedliwa transformacje), uwzgledniajac:
« 14% udziatu OZE w transporcie,
. roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc. $redniorocznie.
c) wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,
d) redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej.
Zatozenia strategii przewiduja osiagniecie ponizszych wskaznikdw:
) udziat wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej na poziomie maksymalnie 56% w 2030r.
) co najmniej 23% udziat OZE w koricowym zuzyciu energii brutto w 2030 .
) wdrozenie energetyki jadrowej w 2033 r.
d) ograniczenie emisji gazow cieplarnianych o 30% do 2030 . (w stosunku do 1990r.)
e) zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej 0 23% do 2030 . (w stosunku do prognoz zuzycia
z2007r.).

a
b
C
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Dekarbonizacja budynkow we
wszystkich krajach UE, w tym w
Polsce, bedzie bardzo wymagajaca
kapitatowo, wykraczajac

daleko poza to, co jest i moze byc
dostepne w ramach obecnych

i przysztych programoéw wsparcia
renowacji budynkéw oferowanych
przez UE.

Z pewnoscia niezbedne bedzie zmobilizowanie inwestycji pry-
watnych i zaplanowanie agregacji projektow, zmniejszenie ry-
zyka finansowego, zwiekszenie dostepnosci ustug doradczych
i podobnych dziatan, ktére moga utatwic¢ wtaczenie finansowa-
nia prywatnego w dekarbonizacje budynkow.

Oczywiste jest, ze potencjalnemu wsparciu ze strony UE beda
musiaty towarzyszyc¢ znaczace inwestycje prywatne. Skuteczna
realizacja mapy drogowej bedzie wiec w duzym stopniu uza-
lezniona od zaangazowania sektora finansowego. Dlatego tez
zaprojektowanie instrumentéw finansowych wspierajacych
dekarbonizacje w Polsce bedzie wymagato aktywnego udziatu
bankéw komercyjnych oraz miedzynarodowych instytucji fi-
nansowych (EBI, EBOIR), jako niezbednych elementéw skutecz-
nej realizacji inwestycji dekarbonizacyjnych.

Niniejsza sekcja koncentruje sie
na przedstawieniu wybranych,
istniejacych instrumentéw
finansowych, ktére moga wspierac
dekarbonizacje sektora w catym
tancuchu wartosci i z perspektywy
cyklu zycia budynkow.

OBECNE FINANSOWANIE

UNIA EUROPEJSKA

WYMOGI NA POZIOMIE UE

Instrumenty finansowe powinny by¢ dostosowane do wspierania
dekarbonizacji zasobéw budowlanych, a jednoczesnie spetniac¢
wymogi dyrektyw unijnych, obejmujacych efektywnos¢ energe-
tyczna i charakterystyke energetyczng budynkow.

WSsréd nich znajduja sie:
e regulacje i Srodki stymulujgce optacalng gteboka moder-
nizacje budynkdéw, w tym etapowa gteboka modernizacje;

o perspektywiczne spojrzenie nadecyzje inwestycyjne oséb
prywatnych, branzy budowlanej i instytucji finansowych;

e taczenie projektow, w tym przez platformy lub grupy in-
westycyjne oraz przez konsorcja matych i Srednich przed-
siebiorstw, w celu umozliwienia dostepu do finansowania
inwestorom, jak réwniez pakietowych rozwiazan dla po-
tencjalnych klientéw;

e zmniejszenie dostrzeganego przez inwestoréw i sektor
prywatny ryzyka zwigzanego z dziataniami na rzecz efek-
tywnosci energetycznej;

e wykorzystanie finansowania publicznego w celu pozyska-
nia dodatkowych inwestycji sektora prywatnego lub po-
prawy nieprawidtowosci w funkcjonowaniu rynku;

e inwestycje w energooszczedne budynki publiczne, zgod-
nie z wytycznymi Eurostatu;

e dostepne narzedzia doradcze, takie jak punkty komplek-
sowej obstugi dla konsumentéw (ang. one-stop-shops)
i ustugi doradztwa energetycznego, dotyczace odpowied-
niego podejscia do modernizacji w zakresie efektywno-
$ci energetycznej i instrumentow finansowania.

Europejski Zielony tad, jak réwniez unijny plan naprawy go-
spodarczej, wykracza jednak poza wymogi dotyczace gtebokiej
modernizacji w zakresie efektywnosci energetycznej. W nowym
europejskim planie dziatania na rzecz gospodarki o obiegu za-
mknietym (ang. Circular Economy Action Plan) przedstawiono ini-
cjatywy zwiagzane z catym cyklem zycia produktéw, ukierunko-
wane na przyktad na ich projektowanie, promowanie proceséw
gospodarki o obiegu zamknietym, wspieranie zréownowazone;j
konsumpcji oraz dazenie do tego, by wykorzystywane zasoby po-
zostawaty w gospodarce UE jak najdtuzej. Wszystkie te dziatania
stymulujg wdrozenie koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym,
ktéra obejmuje uwzglednianie catkowitego $ladu weglowego bu-
dynkéw w catym cyklu zycia, jak réwniez emisji poczatkowych,
zwiazanych z projektowaniem i procesem wznoszenia budynkéw
oraz stosowaniem przyjaznych dla srodowiska materiatow bu-
dowlanych.

FUNDUSZE | POMOC
NA POZIOMIE EUROPEJSKIM

UE opracowata szereg mechanizméw i instrumentéw stuzacych
wspieraniu panstw cztonkowskich i udzielaniu im pomocy w wie-
lu dziedzinach. Szczegdlne znaczenie dla dekarbonizacji budyn-
kow maja:

* Plani tveyi - . iE
jest nowym filarem inwestycyjnym Europejskiego Zie-
lonego tadu. Ma on na celu zmobilizowanie co najmniej
1 biliona euro prywatnych i publicznych $rodkéw na zréow-
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nowazone inwestycje w nadchodzacej dekadzie, za posred-
nictwem budzetu UE i powigzanych instrumentéw.
Europejskie Fundusz
(ESIF)

fundusze te maja na celu inwestowanie w tworzenie miejsc
pracy oraz zréwnowazong i zdrowa europejska gospodar-
ke i ochrone srodowiska. Wsrdéd pieciu gtéwnych obsza-
row znajduje sie wspieranie gospodarki niskoemisyjnej
oraz zrébwnowazone zarzadzanie zasobami naturalnymi.

LIFE

to unijny instrument finansowania dziatan na rzecz srodo-
wiska i klimatu. Jednym z gtéwnych obszaréw dziatalno-
$ci w ramach tego instrumentu jest stymulowanie inwesty-
cji i dziatan wspierajacych, ukierunkowanych na efektywnos¢
energetyczna, zwtaszcza w regionach europejskich, ktére
pozostaja w tyle pod wzgledem przechodzenia na czysta
energie.

Url I tive Acti (UIA)
to inicjatywa, ktéra zapewnia obszarom miejskim w catej
Europie $rodki na testowanie nowych rozwigzan w celu spro-
stania wyzwaniom, przed ktérymi stajg miasta.

URBACT Il

to program, ktérego celem jest umozliwienie miastom eu-
ropejskim wspotpracy przy opracowywaniu rozwigzan
dla stojacych przed nimi wyzwan oraz dzielenie sie dobry-
mi praktykami, doswiadczeniami i rozwigzaniami ze wszyst-
kimi zainteresowanymi stronami zaangazowanymi w polity-
ke miejska w catej Europie.

rukturalne i Inw in

Europejski Fundusz Efektywnosci Ener. znej (EEEF,
fundusz zapewnia bezposrednie finansowanie lub przeka-
zuje Srodki za posrednictwem instytucji finansowych po-
przez wspotprace z podmiotami na szczeblu gminnym, lokal-
nym lub regionalnym. Instrument ten zapewnia dostosowane
do potrzeb finansowanie (zaréwno instrumenty dtuzne, jak
i kapitatowe) dla projektow z zakresu efektywnosci energe-
tycznej, ale takze dla projektéw dotyczacych energii odna-
wialnej i ekologicznego transportu miejskiego. Beneficjen-
tami sa miejskie, lokalne i regionalne wtadze publiczne lub
podmioty dziatajace w ich imieniu.

Programy wspierajgce opracowywanie projektow in-
westycyjnych:
ELENA, JASPERS oraz URBIS.

OBECNE FINANSOWANIE

POLSKA

FUNDUSZE | POMOC NA POZIOMIE KRAJOWYM

Dostepne polskie instrumenty finansowe koncentruja sie w gtdwnej mierze na podnoszeniu efektywnosci energetycznej budyn-
kéw, likwidowaniu niskiej emisji oraz wspieraniu rozwoju konsumenckiej energetyki odnawialnej. Ponizej przedstawiono liste naj-
wazniejszych programow, a ich szczegétowy, najbardziej aktualny opis znajduje sie w dokumencie rzadowym ,Dtugoterminowa

strategia renowacji budynkow”:

* Fundusz Termomodernizacji i Remontéw (FTiR) -
jest to najstarszy polski i jeden z najstarszych europej-
skich, nieprzerwanie funkcjonujacych od 1998 roku pro-
gramow. Jego gtéwnym celem jest udzielanie wsparcia
finansowego inwestorom realizujagcym przedsiewziecia
termomodernizacyjne w budynkach wielo- i jednoro-
dzinnych, jednakze jak do tej pory gtéwnymi beneficjen-
tamiprogramu sa spoétdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe,
ktore poddawaty termomodernizacji budynki gtéwnie
wielorodzinne. Budzet programu ustalany jest co roku.

e Program priorytetowy NFOSIGW ,Czyste Powie-
trze” - program koncentruje sie dofinansowaniu likwida-
cji wysokoemisyjnych Zrédet ogrzewania na paliwo state
oraz termomodernizacje budynkéw mieszkalnych jedno-
rodzinnych.

e Program priorytetowy NFOSIiGW ,,Méj prad” - jest
to instrument dedykowany wsparciu rozwoju energe-
tyki prosumenckiej w formie dofinansowania segmentu
mikroinstalacji fotowoltaicznych. Celem programu jest
zwiekszenie produkcji energii elektrycznej z odnawial-
nych zrédet na terenie Polski.

e Program priorytetowy NFOSIGW ,Budownic-
two energooszczedne. Czes¢ 1) Zmniejszenie zu-
zycia energii w budownictwie” - najwazniejszym
celem programu jest poprawa jakosci powietrza po-
przez zmniejszenie zuzycia energii w budynkach (w tym

w wyniku zwigkszenia produkcji energii z odnawialnych
zrédet) oraz ograniczenie emisji CO, Budynkami objety-
mi programem sg szpitale, zaktady opiekunczo-lecznicze,
obiekty zabytkowe, obiekty sakralne oraz budynki to-
warzyszace obiektom sakralnym, domy studenckie czy
budynki przeznaczone na potrzeby kultury, kultu religij-
nego, os$wiaty, opieki, wychowania i nauki.

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko,
dziatanie 1.3 - wspieranie efektywnosci ener-
getycznej w budynkach - NFOSIGW udziela dofi-
nansowania w formie dotacji na inwestycje termomo-
dernizacyjne w budynkach uzytecznosci publicznej
oraz w formie pomocy zwrotnej na inwestycje termomo-
dernizacyjne w sektorze mieszkaniowym.

Regionalne Programy Operacyjne (RPO) - srodki do-
stepne w ramach RPO na termomodernizacje budynkéw
mieszkalnych przeznaczone sg na kompleksowa, gteboka
modernizacje energetyczna wielorodzinnych budynkéw
mieszkaniowych, z preferencja dla dziatan dazacych
do uzyskania 60% wskaznika oszczednosci energii.

Ulga termomodernizacyjna - jest instrumentem w for-
mie zwolnienia przedmiotowego w podatku dochodo-
wym, adresowanym do szerokiej grupy podatnikéw beda-
cych wtascicielami budynkéw jednorodzinnych.
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W celu dogtebnego zbadania
kwestii zwigzanych z procesem
transformacji polskiego sektora
budownictwa w kierunku
osiggniecia celu zerowej

emisji do 2050 r., w ramach
grupy roboczej PLGBC,
przeprowadzono analize szeregu
aspektow, ktorej podsumowanie
zaprezentowane jest w tym
rozdziale.

SWIADOMOSC

Swiadomos¢ zmian klimatu, a takze ich wptywu na ludzi roénie z kazdym dniem. Uwidacznia sie to m.in. w takich wydarzeniach jak strajki kli-
matyczne czy wprowadzaniu proekologicznych praktyk do zycia codziennego. Spoteczenstwo zdaje sobie takze sprawe z wagi wyzwania,
przed ktérym stoja kluczowe sektory gospodarki, w tym budownictwo. Jedng z mocnych stron jest fakt, ze na polskim rynku funkcjonuje
juz wielu specjalistow, a takze firm, ktore wspieraja proces transformacji. Rosnie zainteresowanie zréownowazonym rozwojem wsrod firm
z branzy budowlanej i poza nia, co przektada sie na tworzenie przez organizacje i przedsiebiorstwa wtasnych strategii osiagniecia neutralno-
sci klimatycznej.

Nie bez znaczenia jest aktywno$¢ na rzecz przeciwdziatania zmianom klimatu i determinacja organizacji pozarzadowych. Przyktadem takiej
organizacji jest Polskie Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego (PLGBC).

Wreszcie, z dziataniami na rzecz dekarbonizacji s zbiezne cele walki ze zjawiskiem zanieczyszczenia powietrza w Polsce. Spoteczenstwo od
wielu lat zdaje sobie sprawe z powagi problemu, a wiele dziatar zwiazanych z poprawa jakosci powietrza pozytywnie wptywa na walke ze
zmianami klimatu.

UMIEJETNOSCI | WIEDZA

Podczas warsztatow zwrécono uwage na problemy w obszarze umiejetnosci i wiedzy. W pierwszym z tych obszaréw potrzebna jest edukacja
na temat sposobow oceny srodowiskowej. Wigze sie z tym réwniez kwestia matej dostepnosci i powszechnosci narzedzi pozwalajacych na
ocene srodowiskowa obiektéw budowlanych - barierg dla projektantow jest niewielka liczba, a takze wysoka cena dostepnych narzedzi,
ktére umozliwiaja przeprowadzanie procesu obliczania sladu weglowego. W obszarze wiedzy, brakuje natomiast tatwo dostepnych infor-
macji na temat wptywu poszczegdlnych materiatéw i rozwigzan na srodowisko. Kolejnym problemem jest niepewnos¢ na temat tego, jak
bardzo zmieni sie klimat w kolejnych latach. Stawia to pod znakiem zapytania kwestie w jaki sposéb powinno sie projektowac budynki, aby
byty wystarczajaco odporne na zmiany klimatyczne.

LEGISLACJA | ADMINISTRACJA

W obszarze legislacji i administracji zauwazono szereg barier. Problemem jest m.in. brak jednoznacznych i mierzalnych celéw klimatycznych
w polityce krajowej - transformacja w kierunku zerowej emisji nie jest tatwa do zmierzenia i skwantyfikowania, poniewaz ocena sladu weglo-
wego jest czasochtonnym procesem, co dla niektérych moze by¢ demotywujace. Problematyczny jest takze brak istniejacych proceséw i prak-
tyk weryfikacji deklarowanego zuzycia energii w projektowanych, powstajacych i istniejacych budynkach - nie ma mechanizmow, ktére od-
powiadatyby za weryfikacje zatozen projektowych i obliczeniowych w kontekscie efektywnosci energetycznej budynkow. Rezultatem tego s
dwa negatywne efekty. Po pierwsze, niemoznos¢ potwierdzenia, ktére rozwiazania projektowe faktycznie sprawdzaja sie w realizowanych
budynkach, a po drugie, nieobecnos¢ zachet do rzetelnego podejscia do efektywnosci energetycznej.
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Jednakze, najwieksza barierg jest brak jakichkolwiek
wymagan zwigzanych ze sladem weglowym w prawie
budowlanym. Dopdki nie pojawia sie chocby bazowe
wymogi wzgledem $ladu weglowego budynkdw, bar-
dzo duza czesc sektora budownictwa pozostanie nie-
$wiadoma wagi problemu. Przedmiotowe zagadnienie
powinno zosta¢ uregulowane prawnie, jezeli chcemy
wywigzac sie z naszych zobowigzan wynikajacych
Z porozumienia paryskiego, a wspotpraca zaintereso-
wanych stron i podnoszenie Swiadomosci w tym za-
kresie pomoze w upowszechnieniu tematu. Konieczne
jest takze dziatanie na rzecz ujednolicenia i skoordy-
nowania dziatan narzecz klimatu ze strony réznych in-
stytucji publicznych - panstwowych i samorzadowych.

Nalezy jednak podkresli¢, ze dzieki deklaracji udzia-
tu Polski w porozumieniu paryskim i wynikajacym
Z niego planie obnizenia emisji dwutlenku wegla ,tak
szybko jak to mozliwe”, nalezy spodziewac sie dzia-
tan ze strony rzadu i administracji samorzadowej na
rzecz ograniczenia zmian klimatycznych. Dodatkowo,
aktywnosc¢ Unii Europejskiej na polu neutralnosci kli-
matycznej wymaga takze dziatan od Polski, co pozwala
mniemac, ze nasz kraj bedzie uczestniczyt w realiza-
cji strategii unijnych na rzecz ograniczania i adapta-
cji do zmian klimatu.

FINANSOWANIE

Ostatnig kategoria barier i ograniczen jest finansowanie. Inwesto-
rzy bardzo czesto ktada nacisk na koszty samej realizacji inwestycji,
bez uwzglednienia catego cyklu zycia budynku (najczesciej kluczo-
we w podejmowaniu decyzji inwestycyjnych sg koszty wejsciowe,
a nie koszty zwigzane z catym cyklem zycia budynku jak np. koszty
zwigzane z efektywnoscig energetyczng).

Nie bez znaczenia jest to, ze okres zwrotu kosztéw inwestycji w od-
nawialne Zrédta energii jest dtuzszy niz akceptowalny, co zniecheca
inwestoréw do rozwazenia takich alternatywnych rozwiazan.

Nalezy zauwazy¢, ze rézne formy wtasnosci i modeli inwestowania
wymagaja réznych argumentéw. Mnogos¢ rozwigzan utrudnia pro-

ASPEKTY TECHNICZNE

Od strony technicznej ograniczeniem jest mata liczba produktéw i materiatéw budowlanych z dostepnymi deklaracjami srodowiskowymi.
Nawet gdy projektant albo inwestor chce zrealizowac inwestycje w duchu zréwnowazonego budownictwa, trudno jest mu znalez¢ produkty,
technologie i $rodki transportu o niskim sladzie weglowym, co do ktérych istnieje pewnos$¢ stopnia wptywu na srodowisko np. w postaci de-
klaracji $rodowiskowej Ill typu (EPD). Swiadectwa tego typu sa potrzebne do przeprowadzenia oceny cyklu zycia budynku, dzieki ktérej
mozliwa jest optymalizacja $ladu weglowego.

Wraz z postepujacym ociepleniem klimatu i rosnacym poziomem ocieplenia budynkéw moze pojawic sie nowy problem techniczny do roz-
wigzania - walka z przegrzewaniem sie budynkéw. Kolejnym aspektem bedzie integracja budynkéw zaréwno nowych, jak i modernizowa-
nych w inteligentnej sieci energetycznej umozliwiajacej uczynienie z nich Zrédet i magazynéw energii, a takze stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych.

Dodatkowo, w Polsce mozliwosci kompensowania $sladu weglowego dla inwestycji sa bardzo ograniczone. W tym przypadku, inwestorzy
zwykle musza korzystac z zagranicznych projektéw kompensacyjnych.

SEKTOR ENERGETYCZNY

Polski sektor energetyczny w swojej obecnej formie jest waznym obszarem ograniczajacym proces dekarbonizacji budynkéw. Transformacja
sektora budowlanego zalezy od transformacji sektora energetycznego. Dotyczy to zaréwno $ladu weglowego operacyjnego, jak i wbudowa-
nego, poniewaz Slad weglowy duzej czesci proceséw w budownictwie pochodzi ze zrédet energii.

Dzieki takim dziataniom, jak zwiekszanie efektywnosci energetycznej i inwestycje w odnawialne Zrédta energii, coraz mniejsza cze$¢ sladu
weglowego proceséw w branzy budownictwa uzalezniona jest od $ladu weglowego sektora energetycznego. Jednakze nalezy wyrazZnie pod-
kresli¢, ze zmiany te powinny znaczaco przyspieszyc.

ces edukacji i promocji budownictwa o niskim sladzie weglowym.
Na przyktad spoétdzielnie mieszkaniowe zwykle bardziej dbaja
o efektywnos¢ energetyczna swoich budynkéw, gdy s budowane
na wynajem niz na sprzedaz.

Brakuje takze mechanizmoéw wsparcia ze strony panstwa czy admi-
nistracji lokalnej dla projektéw o zerowym sladzie weglowym - ak-
tualnie nie istnieja finansowe metody pomocy inwestorom, ktérzy
rozwazaja inwestycje w budynek o zerowym sladzie weglowym.
Istniejace programy wspierajg ten proces jedynie posrednio, np.
poprzez wspieranie efektywnosci energetyczne;j.

Szansa na wsparcie procesu dekarbonizacji jest finansowanie za-

lezne od wskaznikéw ESG (ang. Environmental, Social and Corporate
Governance). Czynniki ESG wynikaja z idei, wedle ktérej przedsie-
biorstwa nie powinny troszczyc¢ sie wytacznie o swdj interes eko-
nomiczny, a ich finansowanie powinno by¢ powigzane ze wskaz-
nikami pozafinansowymi sktadajacymi sie z trzech elementéw
- $rodowisko, spoteczna odpowiedzialnos¢ i tad korporacyjny. Na
przyktad w swoich koncowych zaleceniach grupa ekspertéw tech-
nicznych UE ds. zrownowazonego finansowania zaproponowata,
aby do 2025 r. do Taksonomii (jednolitego sytemu klasyfikacji zréw-
nowazonych inwestycji) wtagczono wymogi zwigzane z wbudowa-
nym $ladem weglowym.
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Osiagniecie zerowego
poziomu etto catkowitego
sladu weglowego budynkéw
do 2050 roku jest celem
bardzo ambitnym, aczkolwiek
mozliwym do realizacji.
Wymaga on transformacji
zarowno budynkow, jak

i catego sektora budowlanego,
ale przede wszystkim,
potrzebne sg wyrazne
izdecydowane dziatania
witadz na roznych szczeblach,
ktore beda stymulowad
zmiany-docelowo zmierzajace
do-dekarbonizacji zasobow
budowlanych.

Istotnym warunkiem osiggniecia neutralnosci klimatycznej jest
miedzysektorowa wspodtpraca, dlatego tez niniejsza mapa drogo-
wa zostata opracowana w taki sposob, aby utatwic poszczegdinym
interesariuszom wdrazanie odpowiednich dziatan w kolejnych in-
terwatach czasowych. Cele i zadania przeplataja sie ze sobg, budu-
jac sie¢ powiazan i synergii.

W opracowywaniu tej sekcji raportu brata udziat grupa robocza
ztozona z cztonkdw i partnerow PLGBC, reprezentujacych wiek-

szos$¢ interesariuszy rynku budowlanego. W toku licznych spotkan
i dyskusji wypracowano cele oraz odpowiadajace im dziatania dla
poszczegdlnych grup interesariuszy w réznych okresach czasu,
ktére powinny zagwarantowac¢ dekarbonizacje polskich zasobow
budowlanych. Dokument z opracowanymi celami i dziataniami zo-
stat nastepnie poddany konsultacjom zewnetrznym z 40 reprezen-
tantami wszystkich grup interesariuszy. Informacje zwrotne, ktére
otrzymalismy pozwolity na odpowiednie doprecyzowanie celow
oraz stworzenie synergii miedzy nimi.

Niniejszy raport jest wezwaniem do podjecia dziatan i obrazuje, jak wiele zadan stoi przed kazda z zainteresowanych

stron. W tym gronie sa:

ADMINISTRACJA
RZADOWA

PROJEKTANCI
(architekci i inzynierowie
budownictwa)

ZARZADCY BUDYNKOW

ADMINISTRACJA
SAMORZADOWA

PRODUCENCI
materiatow i technologii
budowlanych

INSTYTUCJE FINANSOWE

DEWELOPERZY, INWESTORZY
ORAZ WLASCICIELE BUDYNKOW

WYKONAWCY

ORGANIZACJE POZARZADOWE,
STOWARZYSZENIA ZAWODOWE
1 UCZELNIE
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ADMINISTRACJA RZADOWA

Rola tej grupy interesariuszy jest kluczowa w procesie dekarbonizacji. To wtasnie

administracja rzadowa odpowiada za ogélnokrajowg strategie, jak i regulacje praw-
ne. Poprzez réznego rodzaju mechanizmy wsparcia, moze przyspieszac i wspomagac
realizacjecelow.

Okres do roku

Stworzenie regulacji prawnych niezbednych do osia-

gniecia zerowego catkowitego sladu weglowego net-
to w budynkach w perspektywie do roku 2050

DZIAEANIA:
« opracowanie krajowej strategii dekarbonizacji budynkéw

« wprowadzenie wymogu projektowania i budowania nowych bu-
dynkéw publicznych o zerowym catkowitym $ladzie weglowym
netto

« wprowadzenie wymogu osiagania zerowego operacyjnego $ladu
weglowego netto przez wszystkie budynki nowe i poddawane mo-
dernizacji

« wdrozenie polityki renowacji zasobéw budowlanych uwzgledniaja-
cej aspekt $ladu weglowego

« nowelizacja odpowiednich przepiséw prawnych wraz z ustanowie-
niem posrednich celéw w zakresie redukcji emisji dwutlenku wegla

« stworzenie ram prawnych dla cyfrowego dziennika budynku?.

Proponowany cyfrowy dziennik budynku to odpowiednik digital building
logbook zaproponowany przez Komisje Europejska, poszerzony o kontekst
planéw dekarbonizacji danego budynku. Powinien on stanowi¢ zapis najwaz-
niejszych zdarzen i zmian w cyklu zycia budynku, uwzgledniajac wszystkie dane
dotyczace obiektu, charakterystyke uzytych materiatéw, swiadectwo charak-
terystyki energetycznej, Swiadectwo $ladu weglowego oraz plan dekarboniza-
cji budynku.

Stworzenie i rozwijanie narzedzi niezbednych do osia-
gniecia zerowego catkowitego sladu weglowego net-
to w budynkach

DZIAEANIA:

« stworzenie i prowadzenie bazy z danymi niezbednymi do oblicza-
nia $ladu weglowego budynku

« wdrozenie i rozwijanie ogélnodostepnej krajowej bazy zasobéw
budowlanych, zawierajacych min. informacje o emisyjnosci, zu-
zyciu energii oraz oszczednosci energii (np. CEEB - Centralna
Ewidencja Emisyjnosci Budynkéw, Centralny Rejestr Oszczedno-
$ci Energii Finalnej)

«reforma systemu s$wiadectw charakterystyki energetycznej,
zuwzglednieniem klas energetycznych

= opracowanie, wdrozenie i organizacja systemu weryfikacji i cer-
tyfikacji analiz catkowitego $ladu weglowego w postaci budynko-
wych $wiadectw sladu weglowego

« stworzenie ogdlnodostepnego narzedzia do obliczania catkowite-
go s$ladu weglowego

« wprowadzenie zachet finansowych wspierajacych proces dekarbo-
nizacji w oparciu o zmniejszanie $ladu weglowego budynkoéw:
a) dotacje
b) ulgi podatkowe
) niskooprocentowane pozyczki i preferencyjne kredyty.

Zapewnienie dostepu do niskoemisyjnych zrodet

energii

DZIALANIA:

- realizacja zadan oraz rewizja zatozen Polityki Energetycznej Pol-
ski 2040, umozliwiajaca osiagniecie celdw unijnych

« stworzenie systemu dotacji i zachet finansowych umozliwiajacych
dynamiczny rozwoj odnawialnych zrédet energii.

Umozliwienie rozwoju efektywnych ekonomicznie
technologii budowy i modernizacji do standardu

budynkoéw o zerowym catkowitym sladzie weglowym
netto w perspektywie roku 2050

DZIALANIA:

« finansowanie prac badawczo-rozwojowych nad innowacyjny-
mi technologiami

» wprowadzenie preferencji finansowych dla wykorzystania surow-
cow z recyklingu

» wspieranie rozwoju technologii i proceséw budowlanych, ktérych
celem jest minimalizowanie catkowitego sladu weglowego budynku

* rozwdj systeméw zarzadzania energig i automatyki budowlanej
przez odpowiednie zmiany regulacyjne oraz programy finansowe.
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Wdrazanie planu dekarbonizacji budynkéw nalezacych

do wtadz publicznych badz zajmowanych przez nie
(nowych i modernizowanych)

DZIALANIA:

« przeprowadzanie oceny cyklu zycia (LCA) oraz optymalizacja $la-
du weglowego w cyklu zycia dla wszystkich budynkéw nalezacych
do wtadz publicznych badz zajmowanych przez nie

« stosowanie materiatéw posiadajacych deklaracje wptywu $rodo-
wiskowego (np. EPD)

« stosowanie w zamdwieniach publicznych specyfikacji projekto-
wych uwzgledniajacych redukcje sladu weglowego.

Osiagniecie zerowego operacyjnego sladu weglowe-

go w istniejacych budynkach zajmowanych przez wta-
dze publiczne lub bedacych ich wtasnoscia

DZIALANIA:

« przeprowadzenie gtebokiej modernizacji i optymalizacji budynkow
zajmowanych przez wtadze publiczne lub bedacych ich wtasnoscia

sporzadzenie cyfrowych dziennikéw budynku dla wszystkich ist-
« niejacych zasobéw budowlanych zajmowanych lub nalezacych
do wtadz publicznych.

Aktualizacja istniejacych regulacji prawnych nie-
zbednych do osiagniecia zerowego catkowitego sladu

weglowego netto w budynkach i egzekwowanie ich
realizacji

DZIALANIA:

« wprowadzenie obowiazku tworzenia cyfrowych dziennikéw bu-
dynku (z naciskiem na s$wiadectwo $ladu weglowego) przez wszyst-
kie nowe i istniejgce budynki publiczne i prywatne

« wprowadzenie powszechnego wymogu przeprowadzania oceny

cyklu zycia budynku (LCA)

« wprowadzenie wymogu projektowania i budowania wszystkich
nowych budynkoéw, w sposdb ktéry pozwoli na osiagniecie zerowe-
go catkowitego $ladu weglowego netto najpdzniej do 2050 roku.

Rozwiniecie narzedzi w celu monitorowania i weryfiko-

wania $ladu weglowego budynkéw
DZIALANIA:

« aktualizacja i poszerzenie bazy (z celu nr 2 na 2025) ze wszystki-
mi danymi niezbednymi do przeprowadzenia petnej oceny cyklu
zycia budynku (LCA).

Weryfikacja i aktualizacja postepéw w osiaganiu zero-
wego catkowitego sladu weglowego netto w budyn-
kach

DZIALANIA:

 usprawnianie systemu weryfikacji i certyfikacji analiz sladu weglo-
wego na podstawie cyfrowych dziennikéw budynkoéw, aktualizacja
bazy zasobéw budowlanych

» modernizacja istniejacych zasobdw publicznych w kierunku zero-
wego catkowitego $ladu weglowego netto zgodnie z planami za-
wartymi w cyfrowych dziennikach budynkoéw.

DANIA

regulacja poziomu $ladu weglowego w kodeksie budowlanym

W marcu 2021 roku dunski parlament przegtosowat ustawe wprowadzajaca klase budynkéw o zmniejszonym wptywie na srodowisko.
W pierwszej kolejnosci regulacja bedzie dotyczy¢ budynkow o powierzchni co najmniej 1 000 m? i bedzie obowigzywac od roku 2023.
Mniejsze budynki natomiast beda poczatkowo podlegaty jedynie obowigzkowi wykazania ich sladu weglowego. Od roku 2025 regulacja
pbejmie wszystkie budynki oraz bedzie podlegata weryfikacji i mozliwemu obnizeniu wartosci granicznej co dwa lata.

KLUCZOWE ZAtOZENIA:

* Aby budynek spetniat minimalne wymagania na 2023 rok, musi osiggna¢ poziom sladu weglowego nieprzekraczajacy
12 kg COe/m?*rok. Warto$c ta bedzie aktualizowana w kolejnych latach (2025: 10,5 kg CO,e/m?*rok; 2027: 9 kg CO,e/m?*rok; 2029:
7,5 kg CO,e/m?*rok).

» Wprowadzono dobrowolna klase budynku o jeszcze bardziej zredukowanym $ladzie weglowym na poziomie 8 kg CO2e/m2*rok. War-
tos¢ ta bedzie aktualizowana w kolejnych latach (2025: 7 kg CO,e/m?*rok; 2027: 6 kg CO,e/m**rok; 2029: 5 kg CO,e/m?*rok).

* Obliczenia $ladu weglowego musza zosta¢ wykonane za pomoca metodologii LCA. Dania dysponuje wtasnym programem do obliczania
sladu weglowego budynkéw: LCA-Byg. Pierwsza wersja programu zostata udostepniona w roku 2015. Aktualnie program obejmuje
fazy cyklu zycia A1-A3, B4, B6, i C3-C4.

Wszystkie budynki powmny charakteryzowac 5|e zeprowy

eracyjnym Sla-
dem weglowym, natomiast budynki nowe i poddavyanemodermzaql - zero-
wym sladem weglowym netto w catym'cyklu zycia/(czyli zerowym bilansem

; wbudowanego i operacyjnego sladu weglowego)

- _2050 q\‘:
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— ADMINISTRACJA SAMORZADOWA

Samorzady miast i gmin, w obliczu postepujacej urbanizacji, beda odgrywaty co-

.

raz wieksza role. Kreujac lokalng polityke przestrzenna, administracja lokalna moze
wspierac transformacje sektora budownictwa, nie tylko dajac przyktad poprzez ta-
kie dziatania jak inwestycje pilotazowe, ale takze promujac zagadnienie dekarboni-
zacji.

Okres do roku

Opracowanie i realizacja dziatan zmniejszajacych cat-

kowity slad weglowy budynkoéw publicznych
i prywatnych

DZIAEANIA:

« dziatania edukacyjne dla urzednikéw samorzadowych na temat
$ladu weglowego, rozwiazan niskoemisyjnych oraz gospodarki
o obiegu zamknietym

« stworzenie planu dekarbonizacji istniejacego zasobu budynkéw
publicznych i prywatnych (zgodnie ze strategia krajowa)

« wdrazanie biezacych regulacji prawnych niezbednych do osiagnie-
cia zerowego catkowitego sladu weglowego netto w budynkach

« realizowanie projektéw nowych budynkéw nalezacych
do wtadz samorzadowych z uwzglednieniem celu zerowego $ladu
weglowego netto

« nawigzywanie partnerstw lokalnych i miedzynarodowych w celu
wymiany doswiadczen i wspélnego pozyskiwania srodkéw na
inwestycje i innowacje.

Osiagniecie zerowego operacyjnego sladu weglowe-

go w budynkach nalezacych do wtadz samorzadowych
DZIAEANIA:

« przeprowadzenie gtebokiej modernizacji i optymalizacji istnieja-
cych gminnych zasobéw budowlanych

« opracowywanie cyfrowych dziennikéw budynkéw dla wszystkich
istniejacych gminnych zasobéw budowlanych.

Wsparcie wdrazania planu dekarbonizacji budynkow
prywatnych

DZIALANIA:

*prowadzenie dziatan edukacyjnych skierowanych do wtascicie-
li budynkéw prywatnych na terenie gminy/powiatu/miasta

«wprowadzanie zachet finansowych i programéw wsparcia (w po-
staci dofinansowania, ulg, niskooprocentowanych pozyczek).

Weryfikacja i aktualizacja postepéw w osigganiu

zatozen budynkow o zerowym catkowitym sladzie
weglowym netto

DZIALANIA:

« wsparcie w tworzeniu cyfrowych dziennikéw budynku przez wta-
Scicieli prywatnych, tworzenie zaplecza administracyjnego i infor-
macyjnego w tym zakresie, aktualizacja lokalnych przepiséw

« modernizacja istniejacych zasobéw gminnych zgodnie z plana-
mi dekarbonizacji zawartymi w cyfrowych dziennikach budynkéw.

Widrazanie planu dekarbonizacji budynkéw nalezacych

do samorzadu (nowych i modernizowanych)
DZIALANIA:

* przeprowadzanie oceny cyklu zycia (LCA) oraz optymalizacja $ladu
weglowego w cyklu zycia dla wszystkich budynkéw samorzado-
wych

e stosowanie materiatéw posiadajacych deklaracje wptywu $rodo-
wiskowego (np. EPD)

estosowanie w zamoéwieniach publicznych specyfikacji projekto-
wych uwzgledniajacych redukcje sladu weglowego.
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PLAN LONDYNSKI

2 marca 2021 r. wszedt w zycie Plan Londynski, ktéry przedstawia wizje miasta o zerowej emisji CO,
w 2050r. Jest to strategia rozwoju przestrzennego dla regionu Wielkiego Londynu, obejmujacego mia-
sto Londyn i 32 londynskie gminy. Jego autorem jest burmistrz Londynu, Sadiq Khan, a realizacja zajmu-
je sie Greater London Authority (GLA).

W tym szeroko zakrojonym planie swoje wazne miejsce zajmuja budynki. Rozdziat IX planu obejmuje
Zréwnowazong Infrastrukture (Sl), przy czym dwie regulacje sa kluczowymi odnoszacymi sie do proce-
su planowania duzych inwestycji.

Regulacja SI2: Minimalizacja emisji gazoéw cieplarnianych

W ramach tej regulacji wymaga sie, aby dla wszystkich projektow, ktére podlegaja pod jurysdykcje
GLA (sa to projekty mieszkaniowe powyzej 150 mieszkar/domdw, budynki o wysokosci powyzej 30 m
oraz budynki uzytecznosci publicznej o powierzchni powyzej 2 500 m?) byty obliczane emisje dwutlenku
wegla w catym cyklu zycia budynku i wykazywane dziatania podjete w celu ich redukgji.

Regulacja SI17: Redukcja odpadéw i wspieranie gospodarki o obiegu zamknietym

Nowy Plan Londynski wspiera rozwdj oparty o zasady gospodarki o obiegu zamknietym i dazenia
do osiggniecia zerowe;j ilosci odpadéw netto oraz wymaga, przez projekty podlegajace pod jurysdykcje
GLA, ztozenia oswiadczenia dotyczacego gospodarki cyrkularnej (ang. Circular Economy Statement).

Opracowywany jest tez specjalny przewodnik dla inwestoréw, deweloperdéw i architektow, ktoéry przy-
blizy jak przygotowac ocene emisji dwutlenku wegla w catym cyklu zycia, zgodna z regulacjami Planu
Londynskiego.

WALBRZYCH: Redukcja sladu weglowego w budynkach

W ramach dazenia do redukcji emisji dwutlenku wegla i osiggniecia neutralnego klimatycznie Srodowi-
ska budowlanego do 2050 roku, Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju (EBOIR) wspétpracuje z mia-
stem Watbrzych na rzecz zwiekszenia efektywnosci energetycznej w sektorze budowlanym i opraco-
wania planu dziatania dla zréwnowazonego finansowania.

Watbrzych jest bytym miastem gérniczym, liczacym okoto 112 000 mieszkancéw, potozonym w potu-
dniowo-zachodniej Polsce. Dzigki kredytom inwestycyjnym udzielonym przez EBOIR, miasto zobowia-
zato sie do planowania i realizacji dziatan na rzecz zréwnowazonej przysztosci.

Charakterystyka projektu:

gteboka termomodernizacja 52 budynkéw mieszkalnych bedacych wtasnoscig komunalng, zamiesz-
kanych przez okoto 1 100 oséb, o powierzchni uzytkowej 30 000 m?,

zmiana nos$nikéw energii z wegla na gaz i energie elektryczna (w postaci pomp ciepta), co przyniesie
oszczednosci energii powyzej 60%, a takze wynikajace z tego oszczednosci emisji CO,, szacowane na
min. 80%,

.

wykorzystanie zaawansowanych technologii stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej i wod-
nej na najwyzszym, Swiatowym poziomie oraz integracja energii odnawialnej (fotowoltaika), co znacz-
nie poprawi efektywnosc¢ energetyczna miasta,

projekt dziata réwnoczesnie jako bodziec dla dalszych inwestycji sektora prywatnego w zréwnowa-
zone budynki i przyczyni sie do rewitalizacji i modernizacji sektora budowlanego,

inwestycja ta pomoze miastu w integracji zasad ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju
z przysztymi procesami planowania miejskiego.

DEWELOPERZY, INWESTORZY
| WEASCICIELE BUDYNKOW

Inwestorzy i wlasciciele sa kluczowym ogniwem catej mapy drogowej. Najczesciej
to oni maja ostateczny gtos w wiekszosci decyzji zwiazanych z projektem budyn-
ku, jak i dalszym jego uzytkowaniem, przez co maja duzy wptyw na wielkos¢ sladu

weglowego budynkow.
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Okres
do roku

Podniesienie poziomu wiedzy i Swiadomosci w zakresie

dekarbonizacji i gospodarki o obiegu zamknietym
DZIALANIA:

« dobrowolne zobowiazanie sie przez lideréw branzy do raportowa-
nia i redukcji emisji zgodnie z miedzynarodowymi standardami (np.
Science Based Targets, Carbon Disclosure Project, Net Zero Car-
bon Buildings Commitment)

« komunikowanie klientom oraz innym interesariuszom o przedsie-
wzietych czynnosciach dekarbonizacyjnych.

Identyfikacja i realizacja dziatan zmniejszajacych cat-
kowity slad weglowy

DZIALANIA:

* przeprowadzanie analiz oraz optymalizacja $ladu weglowego w cy-
klu zycia dla wiekszosci inwestycji budowlanych

* tworzenie wytycznych projektowych uwzgledniajacych problema-
tyke Srodowiskows (w szczegdlnosci catkowity slad weglowy)

* stosowanie materiatéw (dla gtéwnych grup produktowych) posia-
dajacych deklaracje wptywu srodowiskowego (np. EPD)

« zmierzenie catkowitego $ladu weglowego portfolio posiadanych
budynkow

« prezentowanie w ofertach sprzedazy i najmu danych o zapotrzebo-
waniu na energie i operacyjnym $ladzie weglowym danego budyn-
ku/lokalu/mieszkania.

Redukcja catkowitego sladu weglowego posiadanych

i projektowanych budynkéw

DZIALANIA:

« stworzenie planu dekarbonizacji portfolio inwestycyjnego.

Wdrozenie planu dekarbonizacji portfolio budynkow

DZIALANIA:

« przeprowadzanie oceny cyklu zycia (LCA) oraz optymalizacja $ladu
weglowego w cyklu zycia dla wszystkich budynkéw w portfolio

« stosowanie materiatéw (dla wszystkich grup produktowych) posia-
dajacych deklaracje wptywu srodowiskowego (np. EPD)

« ustalanie specyfikacji projektowych uwzgledniajacych redukcje
catkowitego $ladu weglowego

« sporzadzanie cyfrowych dziennikéw budynku.

}dynki

DZIALANIA:

powinny chafiék-

.teryzowac si¢ zerowym .a
operacyjnym sladem we-
glowym, natomiast bu-

dyn@we i poddawane
-m nizacji - zerowym!

sladem weglowym net-
tow ‘caiym cyklu zyC|a

(czyl T_erowym bilansem
wbudowanego i operacyj-

catkowitym sladzie weglowym

» modernizacja istniejacych zasobdw zgodnie z planami dekarboni-
zacji zawartymi w cyfrowych dziennikach budynkéw

« realizowanie projektéw nowych budynkéw z uwzglednieniem celu
zerowego catkowitego sladu weglowego netto.

CEL KLIMATYCZNY SKANSKA

Cel klimatyczny Skanska zaktada zredukowanie emisji dwutlenku wegla o po-
towe w przeciagu najblizszych 10 lat, a nastepnie osiagniecie petnej neutral-
nosci emisyjnej przez kolejne 15 lat (do roku 2045). Zatozenie to obejmuje
wszystkie obszary dziatalnosci Skanska - zaréwno na poziomie projektowym,
jak i realizacji inwestycji, by zapewni¢ mozliwie szeroka synergie dziatan w kon-
tekscie celu klimatycznego.

Gtéwne zatozenia:

* redukcja emisji dwutlenku wegla w ramach dziatalnosci spotki biurowej Skan-
ska o 50% do 2030 roku oraz osiggniecie neutralnosci emisyjnej do roku 2045,

« zdobycie pozycji lidera w zakresie realizacji budynkéw biurowych, tworzonych
z mysla o ochronie srodowiska naturalnego, przy jednoczesnym uwzglednieniu
potrzeb ludzi.

Przyktadowe dziatania:

» opracowanie w 2020 r., w polskich spétkach grupy, wewnetrznej mapy dro-
gowej, stanowiagcej swego rodzaju kompas wyznaczajacy wtasciwy kierunek
do osiagniecia zatozonych celéw,

« dalsze rozwijanie wieloletniego doswiadczenia w zakresie obszaréow zwigza-
nych z efektywnoscia energetyczng, ktdra jest kluczowym aspektem w kontek-
$cie ograniczania sladu weglowego,

* wprowadzenie innowacji w przyjetej przez spotke biurowa Skanska strate-
gii zréwnowazonego budownictwa - m.in. wykorzystanie technologii perowski-
towej, ktéra umozliwia realizacje budynkow zeroenergetycznych,

* regularna wspodtpraca z partnerami technologicznymi polegajaca na testowaniu
i wdrazaniu rozwigzan ukierunkowanych na ograniczenie sladu weglowego.

Posiadanie w portfolio budykéw o znacznie obnizonym

Potwierdzenie realizacji i upowszechnienie idei zmniej-
szania catkowitego sladu weglowego

DZIALANIA:

Osiagniecie zerowego operacyjnego sladu weglowe-
go netto w nowych budynkach

*stosowanie powszechnej praktyki biznesowej polegajacej na ra-
portowaniu i redukcji emisji zgodnie z miedzynarodowymi stan-
dardami (np. Science Based Targets, Carbon Disclosure Project,
Net Zero Carbon Buildings Commitment)

* prezentowanie w ofertach sprzedazy i najmu danych o zapotrzebo-
waniu na energie i catkowitym sladzie weglowym danego budynku/
lokalu/mieszkania.
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Okres do roku

Podniesienie poziomu wiedzy i Swiadomosci w zakresie
dekarbonizacji i gospodarki o obiegu zamknietym

PROJEKTANCI (ARCHITEKCI
'INZYNIEROWIE BUDOWNICTWA)

Kluczowa grupe interesariuszy w procesie transformacji stanowi szeroko rozumia-
ne srodowisko projektantow. Architekci, inzynierowie i konsultanci, poprzez swo-
je projekty, rozwigzania materiatowe i technologie, maja bardzo duzy wptyw na
slad weglowy budynkow we wszystkich fazach ich zycia.

Powszechne wykonywanie i upublicznianie analiz sladu Projektowanie wytacznie budynkéw o zerowym opera-
weglowego dla nowych i modernizowanych budynkéw cyjnym $ladzie weglowym netto

DZIALANIA:

* zdobycie wiedzy o $ladzie weglowym oraz wptywie na jego poziom
rozwiagzan projektowych, wykorzystanych materiatéw i technolo-
gii

« przeprowadzanie w trakcie procesu projektowego analizy sladu
weglowego, przynajmniej w fazie Bé (operacyjny slad weglowy)

* poszerzanie wiedzy o dostepnych materiatach i niskoemisyjnych
technologiach w budownictwie i gospodarce o obiegu zamknietym

* uczestniczenie w tworzeniu katalogéw rozwiazan i dobrych prak-
tyk w zakresie projektéw modernizacyjnych i nowych budynkéw

* upowszechnianie wiedzy o $ladzie weglowym wsrod klientdw.

DZIALANIA:

* przeprowadzanie w trakcie procesu projektowego analizy i opty-
malizacji sladu weglowego we wszystkich fazach cyklu zycia bu-
dynku (w oparciu o Zrédta danych, takie jak np. EPD)

» aktywne poszukiwanie i stosowanie zamiennikéw materiatéw
o nizszym $ladzie weglowym Projektowanie prawie wszystkich budynkéw o zero-

* opracowywanie cyfrowych dziennikéw budynku dla kazdego pro- wym catkowitym $ladzie weglowym netto
jektu

* udostepnianie wynikéw analiz Srodowiskowych wraz z publikowa-
niem informacji o projekcie

» powszechne wykorzystywanie w projektowaniu technologii BIM,
w celu obliczania i zmniejszania catkowitego $ladu weglowego pro-
jektowanych budynkow

* korzystanie z dostepnego oprogramowania i narzedzi do anali-
zy $ladu weglowego oraz wspotpraca przy ich dostosowywaniu
do polskiego rynku.

Widrozenie rozwigzan projektowych umozliwiajacych

wznoszenie budynkéw o ujemnym catkowitym sladzie
weglowym (regeneratywnych)

Projektowanie wytacznie budynkéw o zerowym catko-
witym sladzie weglowym netto
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CARBON COST VISUALISATION &
OPTIMISATION

narzedzia do wizualizowania i optymalizowania sladu
weglowego budynkéw

Specjalisci ze Sweco opracowali i wdrazajg narzedzia, ktore
utatwiaja, przy uzyciu modeli BIM, wizualizowanie sladu we-
glowego poszczegdlnych elementoéw, jak i catego budynku
w petnym cyklu zycia projektowanej inwestycji.

Narzedzia te umozliwiaja réwniez zaawansowana opty-
malizacje sladu weglowego, np. konstrukcji nosnych, dzie-
ki zastosowaniu specjalnych algorytmoéw, projektowania
parametrycznego i uczenia maszynowego z wykorzystaniem
modeli BIM i oprogramowania Grasshopper.

Dodatkowo, przy uwzglednieniu danych kosztowych, slad
weglowy mozna takze powigzac z finansami i na tej podstawie
dokonywac dalszej optymalizacji projektu.

Gtéwne zatozenia:

* integracja danych z modelu BIM projektéw architektonicz-
nychiinfrastrukturalnych, danych kosztowych oraz danych
zwigzanych ze sladem weglowym materiatéw (na podsta-
wie EPD),

» wizualizacja na modelu BIM s$rodowiskowych aspektow
projektu, ze szczegélnym uwzglednieniem sladu weglowe-
g0 poszczegolnych komponentéw budynkowych,

* prosta identyfikacja komponentéw budynkowych o naj-
wiekszym s$ladzie weglowym w catym cyklu zycia budynku,

» optymalizacja i parametryzacja projektu z wykorzystaniem
algorytmow,

* potautomatyczne narzedzie do wykonywania obliczen.

i e

ZOBOWIAZANIE WSP UK

WSP UK, firma doradcza swiadczaca profesjonalne ustugi in-
zynierskie, do 2030 roku zmniejszy o potowe slad weglowy
wszystkich projektow i konsultacji udzielanych klientom.

To zobowigzanie, ogtoszone w pazdzierniku 2020 roku, obej-
mie wszystkie obszary dziatalnosci WSP UK i bedzie bazowacd
na istniejacym zobowiazaniu firmy do obnizenia emisji dwu-
tlenku wegla z dziatalnosci operacyjnej firmy w Wielkiej Bry-
tanii do poziomu zerowego netto do 2025 roku.

* Jest to pierwsze zobowigzanie w sektorze doradztwa in-
zynieryjnego, ktére dotyczy sladu weglowego wszystkich
projektow i konsultacji udzielanych klientom, co przektada
sie na mozliwos¢ osiagniecia najlepszych efektow wsrod
wszystkich firm swiadczacych ustugi profesjonalne.

Zobowiazanie to wymaga, aby WSP zmniejszyta o potowe
slad weglowy swoich projektow, w tym zaréwno mate-
riatéw, ktore sa specyfikowane w kazdym projekcie, jak
i emisji w trakcie uzytkowania, w przypadku gdy WSP jest
gtéwnym projektantem kluczowych Zrédet emisji, takich
jak systemy ogrzewania i chtodzenia budynkow.

W przypadku gdy WSP udziela wsparcia o charakterze do-
radczym, slad weglowy oblicza sie jako procent wynagro-
dzenia WSP w stosunku do catkowitych kosztow projektu
pomnozony przez slad weglowy catego cyklu zycia dane-
go projektu.

Wyznaczony przez WSP ambitny cel 50% redukcji jest warto-
$cig bezwzgledna i jest zwiazany ze zobowigzaniem do ogra-
niczenia ocieplania sie klimatu do 1,5°C. Realizacja tego zobo-
wigzania umozliwi powstanie w WSP UK nowego programu
rozwoju umiejetnosci, rozwoj kontaktow z instytucjami szkol-
nictwa wyzszego oraz wspotpracy z kolegami z WSP na catym
Swiecie.

SAINT-GOBAIN | NEUTRALNOSC
EMISYJNA

23 wrzesnia 2019 roku w Nowym Jorku, Grupa Saint-Goba-
in podpisata deklaracje Global Compact ONZ Business Am-
bition for 1,5°C. Podobnie jak wiele innych przedsiebiorstw,
firma zobowigzata sie do osiagniecia neutralnosci weglo-
wej, czyli ograniczenia do zera emisji dwutlenku wegla net-
to do roku 2050, zgodnie z celem ograniczenia wzrostu tem-
peratury do mniej niz 1,5°C w skali globalnej, w poréwnaniu
z erg przedindustrialng. W listopadzie 2020 r. Saint-Gobain
przedstawita zarys swojego planu dziatania na rzecz osia-
gniecia neutralnosci weglowej. Zgodnie z obrang sciezka,
firma zobowiazuje sie do zmniejszenia emisji w tzw. zakresie
1i2(Scope 1iScope 2) 0 33% w wartosciach bezwzglednych
do 2030 r. oraz emisji w tzw. zakresie 3 (Scope 3) 0 16% w tym
samym czasie.

Saint-Gobain dziata w ponizszych kierunkach:

* opracowywanie rozwiazan majacych na celu zmniejszenie
zuzycia energii i przyczynianie sie do upowszechnienia tych
rozwigzan,

» opracowywanie rozwigzan wspierajacych transformacje
systemu energetycznego w kierunku niskoemisyjnosci,

* opracowywanie rozwigzan, ktére pomagaja zmniejszyc
negatywny wptyw wykorzystywanych materiatow, zaréw-
no pod wzgledem emisji gazéw cieplarnianych, jak i inten-
Sywnosci zuzywania zasobow,

« praca nad wtasnym wptywem na Srodowisko i dazenie
do neutralnosci emisyjnej,

* projektowanie produktéw i dobdér materiatéw wchodza-
cych w ich sktad w odniesieniu do ich potencjalnego wpty-
wu na srodowisko,

« efektywnosc energetyczna proceséw przemystowych,

» poprawa stosowanego miksu energetycznego (wykorzy-
stywanie zdekarbonizowanych zrédet energii),

« dziatania dotyczace dostawcéw surowcédw np.: wybor do-
stawcow, ktodrzy przyczynia sie do ograniczenia zuzycia su-
rowcéw nieodnawialnych,

« dziatania zwiazane z przewoznikami np.: wybor przewozni-
koéw, ktorych flota ma najnizsze emisje,

» podejscie oparte na drobnych codziennych gestach i dzia-
taniach, ktore sg w zasiegu kazdego, na co dzien,

* wychwytywanie dwutlenku wegla w zakresie emisji reszt-
kowych.
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PRODUCENCI MATERIALOW
ITECHNOLOGII BUDOWLANYCH

Producenci materiatow i dostawcy technologii budowlanych s odpowiedzialni za
wielkosé¢ wbudowanego sladu weglowego. Z tego powodu, tagataz sektora budow-
lanego.ma przypisana,.istotnarole na drodze zmierzajacej do osiagniecia gtéwne-

Okres
do roku

Podniesienie poziomu wiedzy i swiadomosci w zakresie

dekarbonizacji i gospodarki o obiegu zamknietym
DZIAEANIA:

« dobrowolne zobowiazanie sie do raportowania i redukcji emi-
sji przedsiebiorstwa zgodnie z miedzynarodowymi standarda-
mi (np. Science Based Targets, Carbon Disclosure Project)

» wykonywanie i udostepnianie deklaracji srodowiskowych (EPD)
dla swoich produktéw, a przynajmniej udostepnianie danych o emi-
syjnosci produktéw zgodnie z norma EN-15804

e analiza i poszukiwanie cyrkularnych modeli biznesowych, dzie-
ki ktérym obnizony moze zostac slad weglowy produktow.

‘go.celu w 2050 roku.

Opracowanie planu redukgcji sladu weglowego

produktéow

DZIALANIA:

« stworzenie planu osiagniecia przez przedsiebiorstwo zerowe-
go poziomu emisji netto dwutlenku wegla do 2050 r. lub wczesniej.

Osiagniecie zerowego poziomu emisji netto dwutlenku
wegla w procesie produkgji i transportu produktéow

DZIAEANIA:

« maksymalne wykorzystanie energii z odnawialnych lub niskoemi-
syjnych zrédet w procesie produkcji i transportu

« ewentualny offset pozostatego sladu weglowego

« petne dostosowanie modeli biznesowych i proceséw produkcyj-
nych do zasad gospodarki o obiegu zamknietym.

Osiagniecie zaplanowanej redukcji sladu weglowe-
go w trakcie produkciji i transportu produktéw

DZIALANIA:

« wykonywanie i publikacja deklaracji srodowiskowych (EPD) dla
wszystkich produktéw w portfolio

« zwigkszanie wykorzystania energii z odnawialnych lub niskoemi-
syjnych Zzrédet w procesie produkcji i transportu

« zewnetrzna weryfikacja/potwierdzenie osiagnietej redukcji

« wdrazanie cyrkularnych proceséw i modeli biznesowych wszedzie
tam, gdzie jest to mozliwe.

Wdrozenie planu redukcji sladu weglowego produktéow
DZIAEANIA:

« optymalizacja proceséw produkcyjnych, uwzgledniajaca miedzy in-
nymi maksymalne wykorzystanie komponentéw o zredukowanym
sladzie weglowym oraz odnawialnych Zrédet energii w procesie
produkcyjnym

» wdrazanie zasad gospodarki o obiegu zamknietym w catej orga-
nizacji poprzez adaptacje nowych, cyrkularnych modeli bizneso-
wych, rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta oraz zmian
w procesie produkcyjnym

« wykonywanie i publikacja deklaracji srodowiskowych (EPD) naj-
bardziej emisyjnych produktéw w portfolio.

Podnoszenie sSwiadomosci i informowanie o postepach

realizacji planu redukcji sladu weglowego produktow
DZIALANIA:

* powszechne stosowanie praktyki biznesowej polegajacej na rapor-
towaniu i redukcji emisji przedsiebiorstwa zgodnie z migdzynaro-
dowymi standardami (np. Science Based Targets, Carbon Disclosu-
re Project)

« przejrzyste i czytelne znakowanie produktéw budowlanych
oraz wspotpraca na rzecz wypracowania standardéw branzowych
w tym obszarze.
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NIGDY NIE PRZESTAWAJ WPROWADZAC
INNOWACIJI

ekologiczna misja Interface

Firma Interface od 1994 roku jest liderem w dziedzinie zréwnowazonego rozwoju, budujac biznes, ktory
jest o krok od osiggniecia neutralnosci Srodowiskowe;j. Firma osiggneta Mission Zero®, cel korporacyjny
polegajacy na wyeliminowaniu negatywnego wptywu firmy na srodowisko do 2020 roku.

Dzieki wdrozeniu Mission Zero® udato sie zrealizowac kilka bardzo ambitnych celow:

« pokrycie energii do produkcji ptytek dywanowych w 100% ze Zrédet odnawialnych,

« Zzmniejszenie intensywnosci emisji gazow cieplarnianych w zaktadach produkcyjnych Interface o 96%,
« redukcja ilosci odpaddéw na sktadowiskach o 92%,

« zmniejszenie zuzycia wody w zaktadach produkcyjnych o 89%,

« zmniejszenie $ladu weglowego ptytek dywanowych o 74%*

Poprzez wdrozenie nowej misji - Climate Take Back™ - firma zobowigzata sie do prowadzenia biznesu
w sposob, ktory nie tylko minimalizuje, ale odwraca skutki globalnego ocieplenia i stymuluje klimat odpo-
wiedni do zycia. Aby osiaggnac ten cel, firma zdefiniowata cztery sposoby postepowania, ktére przyczynia-
ja sie do odwrocenia skutkéw globalnego ocieplenia:

1 LivEZERO- uzywaj tylko tego, co mozna ponownie wykorzystac, poddac recyklingowi lub przerobicé.
2 LOVE CARBON - przestan postrzegac dwutlenek wegla jako wroga i zacznij uzywac go jako zasobu.
Kierujac sie nauka o materiatach, Interface wykorzystuje nowe, innowacyjne materiaty, aby tworzy¢ pro-
dukty o znacznie nizszym $ladzie weglowym. Obecnie wszystkie produkty Interface sa w 100% neutral-
ne pod wzgledem emisji dwutlenku wegla. Co wiecej, w marcu 2021 roku firma zaprezentowata swoje
pierwsze w historii produkty o ujemnym sladzie weglowym.

3 LET NATURE COOL - wspieraj zdolnos¢ biosfery do regulowania srodowiska.

4 | EAD THE INDUSTRIAL RE-REVOLUTION - dziel sie wiedza i zachecaj innych na ich drodze zréwno-
wazonego rozwoju, aby tworzy¢ klimat odpowiedni do zycia.

*Wszystkie liczby obliczone sa do roku witacznie 2019 i dotycza wytacznie produkcji ptytek dywanowych Interface.

WYKONAWCY

CEL KLIMATYCZNY CEMEX

Jednym ze strategicznych priorytetéw firmy CEMEX, globalnego producenta materiatéw bu-
dowlanych, jest udziat w dziataniach na rzecz zmian klimatu. W ogtoszonym ambitnym celu
klimatycznym, CEMEX deklaruje osiagnigcie do 2030 roku 35-procentowej redukcji emisji CO,
w swoich zaktadach na catym swiecie, w odniesieniu do tony wyprodukowanego cementu (w po-
réwnaniu poziomem bazowym z 1990 r.). W europejskich zaktadach udato sie osiagnac to za-
tozenie juz w 2020 r., dlatego tez pierwotny cel zostat zaktualizowany do jeszcze ambitniejsze-
go poziomu, przynajmniej 55-procentowej redukcji emisji CO, do 2030 roku. CEMEX okreslit
rowniez nowy cel - dostarczania swoim klientom na catym swiecie betonu o zerowym poziomie
emisji CO, do 2050 roku.

Cele te zostang osiagniete poprzez:

* Odchodzenie od paliw kopalnych na rzecz alternatywnych zrédet energii. Uzyskane przez fir-
me wskazniki zastgpienia wegla paliwami alternatywnymi w zaktadach cementowych w Euro-
pie osiagaja obecnie Srednio 85%, czyli znacznie wiecej niz srednia europejska, ktora ksztattu-
je sie na poziomie okoto 40%.

« Zmniejszenie wskaznika klinkierowego w cementach (procentowego udziatu klinkieru w ce-
mencie), dzieki stopniowemu zastepowaniu klinkieru alternatywnymi materiatami cemento-
wymi oraz stosowaniu domieszek w celu zwiekszenia wytrzymatosci produktu

« Zwiekszenie zastosowania dekarbonizowanych surowcéw alternatywnych.

* Rozwdj produktéw niskoemisyjnych m.in. produkcja betonu towarowego o zerowej emi-
sji CO, netto.

« Zwiekszanie udziatu energii odnawialnej w polskich zaktadach.

» Zastosowanie nowych technologii przemiatu w celu poprawy wydajnosci procesu produk-
cji cementu.

Branza budowlano-wykonawcza odpowiada za dobodr rozwiazan zaréwno w trak-

cie procesu realizacji nowych obiektow, jak i remontéw oraz przebudowy juz
istniejacych, ktore moga odpowiadaé za redukcje zuzycia materiatow i energii,
zmniejszenie ilosci generowanych odpadow czy czas realizacji inwestycji.
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Okres
do roku

Podniesienie poziomu wiedzy i Swiadomosci w zakresie

dekarbonizacji i gospodarki o obiegu zamknietym
DZIALANIA:

* nabycie wiedzy o $ladzie weglowym oraz w o tym, w jaki sposéb
decyzje oraz rozwigzania wykonawcze wptywaja na catkowity $lad
weglowy projektéw

* ksztatcenie pracownikéw firm budowlanych, remontowych, mon-
tazowych, ktdérzy powinni posiadac wiedze i umiejetnosci w zakre-
sie efektywnosci energetycznej, wykorzystania energii odnawialnej
do produkgji ciepta i pradu, potencjatu redukcji emisyjnosci w bu-
dynkach poprzez wybér odpowiednich technologii i materiatéw,
rozwiazan cyfrowych dla nowoczesnych budynkéw

* dobrowolne zobowiazanie sie do raportowania i redukcji emi-
sji przedsiebiorstwa zgodnie z miedzynarodowymi standarda-
mi (np. Science Based Targets, Carbon Disclosure Project)

« analiza i poszukiwanie cyrkularnych modeli biznesowych, dzie-
ki ktérym obnizony moze zostac $lad weglowy procesu budowy.

Opracowanie i realizacja dziatan zmniejszajacych

slad weglowy firmy wykonawczej oraz realizowanych
inwestycji

DZIALANIA:

» stworzenie planu osiagniecia przez przedsiebiorstwo zerowe-
go poziomu emisji netto dwutlenku wegla do 2050 r. lub wczesniej

« aktywne poszukiwanie i stosowanie zamiennikow materiatéw
o nizszym $ladzie weglowym

« stosowanie materiatéw (dla gtéwnych grup produktowych) posia-
dajacych deklaracje wptywu srodowiskowego (np. EPD)

« stosowanie zasad i procedur ograniczajacych ilos¢ wytwarzanych
odpadoéw i promujacych ich recykling

« identyfikacja praktyk prowadzacych do redukcji $ladu weglowe-
go w procesie budowy

» mierzenie sladu weglowego procesu budowy dla kazdego projektu.

y 2050 7

Catkowita dekarbonizacja procesu budowlanego

(dla budynkéw nowych i modernizowanych)

DYAVNZAN

« osiggniecie neutralnosci klimatycznej na poziomie przedsiebiorstwa/dziatalnosci firmy

« korzystanie z zeroemisyjnej floty i sprzetu (wtasnej badz wynajetej)

« wspdtpraca wytacznie z zeroemisyjnymi producentami, dostawcami i podwykonawcami

« petne dostosowanie modeli biznesowych i realizowanych proceséw budowlanych do zasad gospo-

darki o obiegu zamknietym.

Realizacja inwestycji w ramach niskozasobowych

i energooszczednych proceséw budowy

DZIALANIA:

* tworzenie planéw dekarbonizacji procesu budowy dla kazde-
go projektu

« wykorzystywanie w procesie budowy, w miare mozliwosci, nisko-
emisyjnych badZ odnawialnych zrodet energii

» wykazywanie redukcji generowanego $ladu weglowego w procesie
budowy

* preferowanie niskoemisyjnych pojazdéw i maszyn budowlanych
w procesie budowy

* maksymalne ponowne wykorzystywanie materiatéw i odpaddw.

Realizacja dziatan zmniejszajacych slad weglowy
DZIAEANIA:

* stosowanie powszechnej praktyki biznesowej polegajacej na ra-
portowaniu i redukcji emisji przedsiebiorstwa zgodnie z miedzyna-
rodowymi standardami (np. Science Based Targets, Carbon Disclo-
sure Project)

* wymog stosowania materiatow (dla wszystkich grup produkto-
wych) posiadajacych deklaracje wptywu $rodowiskowego (np.
EPD)

» wdrazanie zasad gospodarki o obiegu zamknietym w catej organi-
zacji poprzez adaptacje nowych, cyrkularnych modeli biznesowych
oraz zmian w procesach realizacji projektéw

* realizacja wytycznych dotyczacych dekarbonizacji zawartych w cy-
frowych dziennikach budynkoéw.

Obnizenie minimum o potowe sladu weglowego

procesu budowy
DZIAEANIA:
* korzystanie z niskoemisyjnej floty i sprzetu (wtasnej badz wynaje-
tej)
* okreslenie wymogdw dla podwykonawcéw, dotyczacych emisyj-
nosci oferowanych ustug (na podstawie specyfikacji wykorzysty-

wanego sprzetu) lub stworzenie bazy niskoemisyjnych podwyko-
nawcow.
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ZARZADCY BUDYNKOW

Zarzadcy maja znaczacy wptyw na ostateczny poziom sladu weglowego budyn-
kéw, poniewaz podejmuja istotne decyzje dotyczace ich uzytkowania i konca zycia.
Bardzo czesto to od nich zalezy w jaki sposéb zasoby budowlane sa konserwowane
i kiedy remontowane.

Realizacja dziatan na rzecz dekarbonizacji zarzadza-
nych budynkéw

Podniesienie poziomu wiedzy i Swiadomosci w zakresie Dostarczanie informacji wtascicielom i uzytkownikom
dekarbonizacji zarzadzanych budynkéw

DZIAELANIA: DZIALANIA: DZIAEANIA:

 nabycie wiedzy o $ladzie weglowym oraz o tym, w jaki sposéb de- « przeprowadzanie petnej analizy $ladu weglowego zarzadzanych
cyzje oraz rozwiazania zarzadcow wptywaja na catkowity slad we- weglowym budynkow budynkéw

lowy budynkéw . P . .
slowy Y * monitorowanie i analiza danych dotyczacych zuzycia mediéow w za- « wykonywanie regularnych przegladéw i ciaggte monitorowanie pa-

* poszerzanie wiedzy o dostepnych rozwiazaniach materiatowych rzadzanych budynkach rametréw funkcjonowania budynkéw oraz poréwnywanie faktycz-
i niskoemisyjnych technologiach w budownictwie. nych wynikéw z zatozeniami i wprowadzanie dziatan naprawczych,

* rekomendowanie wtascicielom i uzytkownikom rozwigzan zmie- jezeli bedzie to konieczne

rzajacych do obnizenia sladu weglowego.
« aktualizowanie cyfrowych dziennikéw budynkéw oraz nadzér nad
wprowadzaniem zapisow w nich zawartych w zycie

« informowanie wtascicieli i uzytkownikéw o wptywie podejmowa-
nych dziatan na catkowity $lad weglowy budynku.

y)) b
0

2050

Wszystkie zarzadzane budé/'nki powinny c harakteryzowac sie zerowym operacyjnym . S _ DZIAEANIA:
sladem weglowym, natomiast budynki nowe i poddawane modernizacji - zerowym S - optymalizacja zarzadzania budynkiem w kierunku zmniejszenia
sladem weglowym netto w catym cyklu Zycia (czyli zerowym bilansem wbudowane- B L $ladu weglowego wzgledem zatozonych celéw.

go i operacyjnego sladu weglowego) : ) -

Znaczace zmniejszenie sladu weglowego zarzadzanych
budynkow
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INSTYTUCJE FINANSOWE

Dekarbonizacja budynkéw wymaga konkretnych naktadéw i instrumentéw finan-

sowych. Stad tez rola instytucji finansowych jest tutaj nie do przecenienia. Stwo-
rzenie finansowych narzedzi i standardow, ktére beda wymagac obnizania sladu
weglowego'w ramach realizowanych inwestycji budowlanych wysoce wspomoze
ten proces.

Okres
do roku

Stymulowanie rynku do podjecia dziatan majacych na

celu dekarbonizacje zasobéw budowlanych
DZIALANIA:

« zapewnienie preferencyjnego finansowania zréwnowazonych in-
westycji (zgodnego z zasadami Taksonomii zréwnowazonego fina-
sowania)

« stworzenie i rozwdj narzedzi finansowych umozliwiajacych proces
dekarbonizacji

« informowanie i posrednictwo w dostepie do funduszy wspdlnoto-
wych na zréwnowazone inwestycje.

Finansowanie inwestycji o zdefiniowanym sladzie
weglowym

DZIAEANIA:

* w ramach ubiegania sie o kredyt dla budynkéw nowych i istnieja-
cych: wprowadzenie wymogu dostarczenia cyfrowego dziennika
budynku, w celu monitorowania catkowitego $ladu weglowego bu-
dynku dla obiektéw nowych oraz operacyjnego sladu weglowe-
go dla obiektow istniejacych.

PROGRAM EBOIR ZIELONE MIASTA

Zielone Miasta to program, ktorego celem jest budowanie zrownowazonej przysztosci miast poprzez identyfikacje, ustalanie priory-
tetow oraz dopasowanie wyzwan srodowiskowych do odpowiednich dziatan regulacyjnych oraz inwestycji w zrdwnowazong infra-
strukture.

Program proponuje systematyczne podejscie do inwestowania w poprawe infrastruktury miejskiej w odpowiedzi na zmiany klimatyczne
i wyzwania sSrodowiskowe w miastach.

Gtoéwne zatozenia:

* wypracowanie strategii i narzedzi regulacyjnych w ramach Planéw Dziatan w zakresie Zielonych Miast (Green City Action Plans
- GCAP) zgodnie z metodologia ,Green City Action Plan Methodology”, ktéra zostata opracowana we wspoétpracy z Organizacja
Wspétpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD) oraz organizacjg Local Governments for Sustainability (ICLEI),

* utatwianie i stymulowanie inwestycji w infrastrukture Zielonego Miasta w sektorach gospodarki wodno-sciekowej, miejskiej sie-

= ci energetycznej, efektywnosci energetycznej budynkdéw, odpadéw statych, energii odnawialnej i odpornosci na zmiany klimatu,
F:- * budowanie potencjatu i wsparcie techniczne dla administracji miejskiej, lokalnych interesariuszy i pomysinej realizacji inwestycji.
=

Do 1 kwietnia 2021 r. do programu Zielone Miasta przystapito 45 miast, wsrdéd nich Warszawa, Kijéw, Sofia, Sarajewo, Tirana, Thilisi,
Utan Bator, Amman. Trzynascie Planéw Dziatan zostato juz zatwierdzonych przez wtasciwe rady miejskie. Portfolio Zielonych Miast
obejmuje na chwile obecna 41 projektéw, o tacznej wartosci 759 min EUR, ograniczajacych emisje o szacunkowo 742 tys. t CO e/rok.

NSRS

s

=
B % =

Finansowanie inwestycji o obnizonym

sladzie weglowym

tacznie
( aikowityngaerowym’
eglowymnetto =~

DZIALANIA:

» dostosowanie kryteriéw finansowania do ustalonego wymaga-
nego poziomu redukgji $ladu weglowego oraz sposobu weryfika-
cji (rekomendowana weryfikacja na podstawie cyfrowego dzienni-

ka budynku).
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Ll

ORGANIZACJE POZARZADOWE,
STOWARZYSZENIA ZAWODOWE | UCZELNIE

Bardzo czesto to wtasnie te instytucje rozpoczynaja dyskurs o waznych procesach,
czego przyktadem moze by¢ niniejsze opracowanie. Dodatkowo, ta grupa interesa-
riuszy odpowiedzialna jest za szereg dziatan towarzyszacych, takich jak: analizowa-
nie procesow, szukanie alternatywnych rozwiazan, tworzenie strategii, a takze we-
ryfikacja przyjetych zatozen. Ich bardzo wazna rol3 jest takze edukacja.

Okres
do roku

Podniesienie poziomu wiedzy i Swiadomosci w zakresie

dekarbonizacji i gospodarki o obiegu zamknietym
DZIAEANIA:

« prowadzenie dziatan edukacyjnych podnoszacych poziom swiado-
mosci we wszystkich grupach interesariuszy

« opracowanie zasad weryfikacji (audytu) analiz $ladu weglowe-
g0 we wspodtpracy z instytucjami miedzynarodowymi (np. Carbon
Disclosure Project)

« stworzenie wzorcowych, kompletnych obliczen $ladu weglowe-
go w celach edukacyjnych

* doradztwo w zakresie tworzenia wytycznych projektowych obni-
zajacych slad weglowy i wdrazajacych zasady cyrkularnosci

 propagowanie zagadnienia dekarbonizacji i gospodarki o obiegu
zamknietym (np. w konkursach architektonicznych).

Stworzenie sieci wspotpracy na rzecz dekarboniza-
cji budynkoéw i branzy budowlanej

DZIALANIA:
« stworzenie definicji i zasad procesu dekarbonizacji

e wspotpraca wszystkich interesariuszy w celu przygotowania
szczegdtowych planéw dekarbonizacji dla poszczegdlnych obsza-
réw, promowanie i pobudzanie wspdtpracy miedzysektorowej na
rzecz dekarbonizacji budownictwa

* stworzenie nowych badz zmiana istniejacych standardéw wykony-
wania zawodu z uwzglednieniem koniecznosci wdrazania dekarbo-
nizacji

« wspotpraca na rzecz upowszechniania, promowania i wykonywa-
nia deklaracji sSrodowiskowych produktéw (EPD)

« opracowywanie i wdrazanie programoéw szkoleniowych/progra-
moéw studiow wyzszych z uwzglednieniem zagadnien zwigzanych
z dekarbonizacja budownictwa.

Upowszechnienie i rozwoéj narzedzi wspomagajacych
dekarbonizacje procesu budowlanego

DZIAtANIA:

* wspottworzenie i propagowanie narzedzi wspomagajacych proces
liczenia i ograniczania $ladu weglowego

» wspotpraca z administracjg krajowa w celu stworzenia cyfrowych
dziennikéw budynkoéw

* rozwijanie technologii BIM, z uwzglednieniem szacowania i obniza-
nia $ladu weglowego

« stworzenie i rozwijanie ogélnodostepnej bazy rozwiazan i dobrych
praktyk majacych na celu obnizenie catkowitego $ladu weglowe-
go i stosowanie rozwigzan opartych o gospodarke o obiegu za-
mknietym.
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)¢ :
Przyspieszenie procesu dekarbonizacji Rozwijanie i podnoszenie jakosci wspétpracy na

DZIALANIA: rzecz dekarbonizacji

« opracowanie i upowszechnienie rozwigzan projektowych umozli- DZIALANIA:
wiajacych budowanie obiektéw o ujemnym sladzie weglowym (re-

* rewizja zatozen i celow dekarbonizacyjnych (aktualizacja niniejszej
generatywnych).

mapy drogowej)

* upowszechnienie wiedzy o najlepszych praktykach, jak i typowych
btedach i problemach we wdrazaniu zatozen dotyczacych budyn-
kéw o zerowym Sladzie weglowym netto na podstawie wczesniej
przeprowadzonych weryfikacji.

POLISH CIRCULAR HOTSPOT

(dziatalnosé w sektorze budownictwa)

Polish Circular Hotspot jest publiczno-prywatna platforma wspétpracy powotana w celu transformacji modelu go-
spodarczego w Polsce w kierunku cyrkularnym. Platforma taczy samorzady, administracje publiczng, naukowcéw
oraz przedsiebiorstwa, aby umozliwi¢ wymiane wiedzy, doswiadczen i realizowanie wspdlnych projektéow zgod-
nych z koncepcja gospodarki o obiegu zamknietym.

Branza, dla ktorej kluczowe jest przejscie na model cyrkularny jest sektor budowlany. Dekarbonizacja polskie-
go budownictwa bedzie mozliwa, jezeli uwzgledniona zostanie ta wtasnie fundamentalna zmiana - przejscie z mo-
delu linearnego na cyrkularny. Dodatkowo, istnieje ogromny potencjat (bilion USD w skali globalnej) zyskéw eko-
nomicznych ptynacych z cyrkularnej transformacji.

Kluczowe zatozenia:
« co trzeci podmiot bedacy cztonkiem Polish Circular Hotspot jest zwigzany z branza budowlana,

_— C— « wspotpraca z innymi inicjatywami, ambasadami oraz Circular Economy Stakeholder Platform tworzacymi pan-
] ./r—"wszYStkiE_bUdy“kj‘_ pow [H naraK= -europejska spotecznos¢, réwniez na rzecz cyrkularnego budownictwa i dekarbonizacji sektora.
teryzowac sie zerowym operacyjnym
sladem weglowym natomiast bu- | Najwazniejsze zatozenia w obszarze budownictwa:
dynki nowe i poddawane moderniza-
cji - zerowym sladem weglowym net-
tow catym cyklu zycia (czyli zerowym =
bilansem wbudowanego i operacyj-
n ego-s’ladu wegl owego) : « badaniai analizy oraz tworzenie strategii i map drogowych transformacji w kierunku modeli cyrkularnych

» wsparcie miast w zmianie modelu dziatania na cyrkularny,

 wsparcie cyrkularnych inicjatyw i prezentowanie dobrych praktyk,
« edukacja spoteczna,

« pomoc przedsiebiorstwom w wykorzystaniu cyrkularnych modeli biznesowych,

« dazenie do upowszechnienia cyrkularnych zaméwien publicznych.
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2025

§ X ¢0 CO,

Stworzenie regulacji prawnych niezbednych do osia-
gniecia zerowego catkowitego sladu weglowego net-
to w budynkach w perspektywie do roku 2050

Stworzenie i rozwijanie narzedzi niezbednych do
osiagniecia zerowego catkowitego $ladu weglowego
netto w budynkach

® Zapewnienie dostepu do niskoemisyjnych Zzrédet

energii

e Umozliwienie rozwoju efektywnych ekonomicznie

technologii budowy i modernizacji do standardu bu-
dynkéw o zerowym catkowitym $ladzie weglowym
netto w perspektywie roku 2050

o

Opracowanie i realizacja dziatan zmniejszajacych
catkowity $lad weglowy budynkéw publicznych
i prywatnych

= £ (CO,

Podniesienie poziomu wiedzy i $wiadomosci w za-
kresie dekarbonizacjii gospodarki o obiegu zamknie-
tymi

® |dentyfikacja i realizacja dziatari zmniejszajacych

catkowity $lad weglowy

Redukcja catkowitego $ladu weglowego posiada-
nych i projektowanych budynkéw

o

Stymulowanie rynku do podjecia dziatarn majacych
na celu dekarbonizacje zasobéw budowlanych

2030

§ HCO. (KX

® Aktualizacja istniejacych regulacji prawnych nie-
zbednych do osiagnigcia zerowego catkowitego $la-
du weglowego netto w budynkach i egzekwowanie
ich realizacji

Osiagnigcie zerowego operacyjnego $ladu weglo-
wego w istniejacych budynkach zajmowanych przez
wtadze publiczne lub bedacych ich wtasnoscia

Wdrazanie planu dekarbonizacji budynkéw naleza-
cych do wtadz publicznych badz zajmowanych przez
nie (nowych i modernizowanych)

Rozwiniecie narzedzi w celu monitorowania i wery-
fikowania $ladu weglowego budynkéw

v — v — Y —
CO, | [¢= = =

2 v — v — v —

® Osiagniecie zerowego operacyjnego sladu weglo-
wego w budynkach nalezacych do wtadz samorza-
dowych

® Wdrazanie planu dekarbonizacji budynkéw naleza-
cych do samorzadu (nowych i modernizowanych)

e Wsparcie wdrazania planu dekarbonizacji budyn-
kéw prywatnych

:=] - CO, - £

® Wdrozenie planu dekarbonizacji portfolio budyn-
kow

® Osiagniecie zerowego operacyjnego Sladu weglo-
wego netto w nowych budynkach

® Potwierdzenie realizacji i upowszechnienie idei
zmniejszania catkowitego sladu weglowego

€

® Finansowanie inwestycji o zdefiniowanym $ladzie
weglowym

2040

Co,

® Weryfikacjai aktualizacja postepdw w osigganiu
zerowego catkowitego sladu weglowego netto
w budynkach

Co,

® Weryfikacja i aktualizacja postepéw w osigganiu
zatozen budynkéw o zerowym catkowitym $la-
dzie weglowym netto

CcoO

2

® Posiadanie w portfolio budynkéw o znacznie ob-
nizonym catkowitym $ladzie weglowym

CcoO

2

® Finansowanie inwestycji o obnizonym $ladzie
weglowym

2050

Wszystkie budynki powinny cha-
rakteryzowac sie zerowym opera-
cyjnym $ladem weglowym, nato-
miast budynki nowe i poddawane
modernizacji - zerowym $ladem
weglowym netto w catym cyklu
zycia (czyli zerowym bilansem
wbudowanego i operacyjnego $la-
du weglowego)

Wszystkie budynki powinny cha-
rakteryzowac sie zerowym opera-
cyjnym $ladem weglowym, nato-
miast budynki nowe i poddawane
modernizacji - zerowym $ladem
weglowym netto w catym cyklu
zycia (czyli zerowym bilansem
wbudowanego i operacyjnego $la-
du weglowego)

Wszystkie posiadane budynki
powinny charakteryzowac sie
zerowym operacyjnym Sladem
weglowym, natomiast budynki
nowe i poddawane modernizacji -
zerowym $ladem weglowym net-
to w catym cyklu zycia (czyli ze-
rowym bilansem wbudowanego
i operacyjnego sladu weglowego)

Finansowanie wytacznie inwesty-
cji o zerowym catkowitym $ladzie
weglowym netto
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2025

-

® Podniesienie poziomu wiedzy i Swiadomosci w za-
kresie dekarbonizacjii gospodarki o obiegu zamknie-
tym

.[ =
- =

® Podniesienie poziomu wiedzy i Swiadomosciw akre-
sie dekarbonizacji i gospodarki o obiegu zamknietym

® Opracowanie planu redukgji sladu weglowego pro-
duktow

= L

® Podniesienie poziomu wiedzy i $wiadomosci w za-
kresie dekarbonizacjii gospodarki o obiegu zamknie-
tym

® Opracowanie i realizacja dziatan zmniejszajacych
slad weglowy firmy wykonawczej oraz realizowa-
nych inwestycji

=

® Podniesienie poziomu wiedzy i $wiadomosci w za-
kresie dekarbonizacji

® Dostarczanie informacji wtascicielom i uzytkowni-
kom zarzadzanych budynkéw

= ) 2t X

® Podniesienie poziomu wiedzy i $wiadomosci w za-
kresie dekarbonizacjii gospodarki o obiegu zamknie-
tym

® Stworzenie sieci wspotpracy na rzecz dekarbonizacji
budynkéw i branzy budowlanej

e Upowszechnienie i rozwdj narzedzi wspomagaja-
cych dekarbonizacje procesu budowlanego

2030

co, ) (co,

® Powszechne wykonywanie i upublicznianie analiz
sladu weglowego dla nowych i modernizowanych
budynkéw

® Projektowanie wytacznie budynkéw o zerowym
operacyjnym $ladzie weglowym netto

Y= .[
v= L —

® Wdrozenie planu redukcji $ladu weglowego produk-
tow

® Podnoszenie swiadomosci i informowanie o poste-
pach realizacji planu redukcji $sladu weglowego pro-

duktéw

® Realizacja inwestycji w ramach niskozasobowych
i energooszczednych proceséw budowy

® Realizacja dziatan zmniejszajacych $lad weglowy

%

® Realizacja dziatan na rzecz dekarbonizacji zarzadza-
nych budynkéw

® Rozwijanie i podnoszenie jakosci wspotpracy na
rzecz dekarbonizacji

® Projektowanie prawie wszystkich budynkéw
o zerowym catkowitym $ladzie weglowym netto

Co,

® Osiagniecie zaplanowanej redukgji $ladu weglo-
wego w trakcie produkgji i transportu produktow

CcoO

2

® Obnizenie minimum o potowe $ladu weglowego
procesu budowy

CcoO

2

® Znaczace zmniejszenie Sladu weglowego zarza-
dzanych budynkéw

CcoO

2

® Przyspieszenie procesu dekarbonizacji

2050

Projektowanie wytacznie budyn-
kéw o zerowym catkowitym $la-
dzie weglowym netto

Wdrozenie rozwigzan projek-
towych umozliwiajacych wzno-
szenie budynkéw o ujemnym
catkowitym $ladzie weglowym
(regeneratywnych)

Osiagniecie zerowego poziomu
emisji netto dwutlenku wegla
w procesie produkcji i transportu
produktéw

Catkowita dekarbonizacja proce-
su budowlanego (dla budynkow
nowych i modernizowanych)

Wszystkie zarzadzane budynki
powinny charakteryzowaé sie
zerowym operacyjnym Sladem
weglowym, natomiast budynki
nowe i poddawane moderniza-
cji - zerowym $ladem weglowym
nettow atym cyklu zycia (czyli ze-
rowym bilansem wbudowanego
i operacyjnego $ladu weglowego)

Wszystkie budynki powinny cha-
rakteryzowac sie zerowym opera-
cyjnym $ladem weglowym, nato-
miast budynki nowe i poddawane
modernizacji - zerowym $ladem
weglowym netto w catym cyklu
zycia (czyli zerowym bilansem
wbudowanego i operacyjnego $la-
du weglowego)
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DZIALAJAC DZIS, BUDUJEMY PRZYSZ+OSC

Niech to motto stanie sie hastem przewodnim raportu, ktérego czytanie Panstwo zakonczyli.

Rola sektora budowlanego i zasobéw budowlanych w osiggnieciu neutralnosci klimatycznej przez Polske,
Europe i Swiat jest nie do przecenienia. Dlatego tez, zaréwno na poziomie swiatowym, europejskim, jak
i krajowym musza zajs$¢ duze zmiany. Na szczesScie proces przemian juz sie rozpoczat. Unijne tempo wpro-
wadzania w zycie zatozen Europejskiego Zielonego tadu z jednej strony napawa optymizmem, z drugiej po-
kazuje, jak wiele jeszcze jest do zrobienia. Bez wzgledu na ocene tych dziatan, nalezy podkresli¢, ze europej-
skie ramy prawne do transformacji w kierunku neutralnosci klimatycznej powstaja, a oczekiwane wsparcie
transformacji przez instytucje finansowe, dzieki wdrazaniu Taksonomii, usprawni znaczaco caty proces.

To dobre wiesci dla Polski, jednak nasz kraj stoi przed nietatwym wyzwaniem. Nalezy rozpocza¢ bez zadnej
zwtoki wdrazanie odpowiednich rozwigzan legislacyjnych. Nie ma potrzeby wywazania otwartych drzwi,
poniewaz posréd krajow cztonkowskich UE jest wielu lideréw realizujacych ambitng polityke dekarboni-
zacji swoich zasobow budowlanych. Redukowanie emisyjnosci budynkéw (w catym cyklu zycia) wymaga
nieustannej koordynacji i wspoétdziatania: wielu instytucji panstwowych, organizacji spotecznych i przed-
siebiorcow, stad kolejnym kluczowym zadaniem dla wszystkich jest podjecie szeroko zakrojonej wspotpra-
cy na tym polu. Kazda z grup interesariuszy srodowiska budowlanego wymieniona w niniejszym raporcie
powinna natychmiast wtaczy¢ sie do realizacji przedstawionych celdw, zaczynajac od propagowania wie-
dzy i podnoszenia poziomu $wiadomosci spotecznej w zakresie dekarbonizacji i gospodarki o obiegu za-
mknietym.

Przedstawiona w raporcie $ciezka doprowadzenia do dekarbonizacji polskich zasobéw budowlanych
oraz sektora budownictwa jest bez watpienia bardzo ambitna. Jednakze bez tak smiatych wizji niemozli-
wym jest osiggniecie neutralnosci klimatycznej. W drugiej kolejnosci, ambitne wizje musza przektadac sie
na ambitne strategie, bo tylko zdecydowane, zintensyfikowane i dtugofalowe dziatania pozwolg na wypet-
nienie celéw porozumienia paryskiego i Europejskiego Zielonego tadu.

Liczymy, Ze niniejszy raport stanie sie osig wszelkich dziatan, ktére musimy podejmowac.
RAZEM, JUZ I TERAZ.
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